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In seiner “Vorrede an den Treuherzigen Leser' schreibt Biirgi
zunachst:

. . . obwobl von Vortrefflichen Mathematicis mandyerley Tabulen Sind
erdichtet und Caleulirt wordten, um die Schroierigbeiten def
Multiplisierenf, dividierenf, und Radices Lrtrabierens aufsubeben, fo fein
dody Siefelbigen allseit nur particular gewefen als das Multiplisieren und
dividieren Ibre eigene Tabulen [ . . . | erfordert bat, das Lrtrabieren der
Radicum quadratarum feine quadat Tabulen, die Cubifche Lrtraction ibre
Cubic Tabulen und alfo fort eine jedere quantitat ibre befondere Tabulen
vonmoten batt, villheidt aber der Tabulen nidht allein verdrieflich fondern
auch miibfelig und befihroerlidy feindt, Derowenen Jdy su aller 3eit gefudyt
und gearbeitet babe General Tabulen su erfinden, mit welder man die
vorgenandten Sadyen alle verridyten mochte.

und Ge ische
Progred Tabulen
{1620
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Betrachtendt derowegen die WUigenfdhafit und Correfpondens der Progreffen
als der Urithmetifchen mit der Geometrifchen, das was in der ift
Multiplisieren ift in jener nur Addieren, und was ift in der dividieren, in
Sebner Subtrabieren, und was in der it Radicem quadratam Lrtrabieren,
in Jener ift nur balbieren, Radicem Cubicam Lrtrabieren, nur in 3
dividieren, Radicem Jenfi in 4 dividieren, Surfolidam in 5. Und alfo fort
in Undern quantitaten, fo babe Jdy nichts Cuitslichres eradhtet, dan dife
Tabulen [ . . . | Und ob woble idy mit diefen Tabulen vor etlichen Jabren
umbgangen bin, fo batt doch mein beruff von der Ldition derfelben midy
enthalten, wolle derowenen der gutbersie Lefer difes ibm alfo gefallen
laffen, und die Tabulen mit volgender underroeifung des Verftands durdy
und mit etlichen Lremplen erblebrt, ginftig annebmen.

wie bernach folgt.
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wie die “felbige miitslich in allerley Redynung Sugebraudyen.

3u diefen Tabulen findet man swaverlay sablen Line mit roten
Charactere, weldhe wie einem jeden Leichtlidy su feben nichts andres dann
ein Urithmetifcher progref, die Under abe[r] mit fhwarsen, dan ein
Geometrifcher progreff ift . . .

Wir baben in der Vorrede angerent, wie audy von etlichen Writhmeticis
Simon Jacob Noritius Jons, und andern ift beriibrt worden, das was in
Sen @Geometrifhen Progreffen oder in der Schwarsen Jabl Niultiplisiert,
das felbig ift in den Urithmetifdhen progrefien oder in der Rothen Jabl
Wddiren.
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Hier gibt Biirgi seine Ideengeber an:

Simon Jacob, Moritius Zons und andere.
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Simon Jacob, Ein New und Wolgegriindt N:S:Q':Iezs Kﬁr?:ts—' uElin A:teiw R‘z;]'g::

Rechenbuch auff den Linien ufi Ziffern . .. 8 . & ..

Gedruckt zu Frankfurt am Mayn 1565 buch auff der Ziffer Gedruckt zu Célln
bey Matthis Smitz Anno 1616
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SIMON JACOB, 15107 - 1564

SEin Wero und Wolgeyriindt Rechenbudy auff den Linien wie iffern famt
der Welfhen Practic”, Sranffurt am Nlain 1565, ist ein Rechenbuch,
das von seinem Bruder Pangratz Jacob von Coburg posthum
herausgegeben wurde. Auch hier findet man die Begriffe
arithmetische Progression und geometrische Progression.

Er fiihrt auch auf (Seite 14 verso) ein Beispiel an:

0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
3. 6. 12, 24, 48. 96. 192. 384. 768.

also die Folge 3-2", n=0,...,8. Er erklart auch (auf Seite 15) die
Beziehung zwischen arithmetischer und geometrischer Progression:
»So merd nun / was in Geometrica progrefione ift Multipliciern / das ift
in Arithmetica progrefione Addiern / und was dort ift Dividiern / das ift
bie Subtrabiern / und was dort mit fich ift Multipliciern / ift bie fd)led)t
Multipliciern / Letstlidy roas dort ift Radicem extrabiern / das ift I)te @
feblechts Dividiern mit der sal die der Radiy in Ordnung 36&%4 T




MAURITIUS ZONS

LEin new Wolgegrindtes Runft- und Artig Rechenbudy auff der Jiffer /
von vielen niitslichen Rauffmans Regulen / ... / jetso sum dritten mal
gemeiner Jungent in Trud gegeben.

Sampt einem angebengten griindlichen underridyt / wie man bey einer
jeden Lydy auf bervebrtem grund ein Vifierfiab verfertgen und beseichnen
foll / damit aller Vaffer inbalt abgenommen wird.

Ulles durdy
Mauritius Jons / Biirger und Rechenmeifter
in Colln Teutfdher und Sranyofifher Spradyen.

Gedrudt su Colln / bey Miatthis Smits / unter
der Aagt / Anno JoJo.“

Auch hier werden Progressionen eingefiihrt:

»YDie vielerley find Progrefiiones 3 Jweyerley / Wemlich Arithmetica und
@eometrica” . . . und es werden die Eigenschaften dieser
Progressionen beschrieben.



Man kann aber noch weiter zuriick gehen:

Michael Stifel, ~ 1487 — 1567
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In seiner Arithmetica integra, Niirnberg 1544, Seite 249 verso,
fiihrt Michael Stifel Reihen von Potenzen von 2 an, sogar auch eine
mit negativen Exponenten:

=3 —z/=1] o] 1] 2| 3] 4] 5] ¢
| 2] 2] %] 1] 2] 4| 8]16]32]64

Poflet hic fere nouus liber integer fcribi de mirabilibus nu~-
merorum,fed oportet ut me hic fubducd, & claufis oculis abes,
Repetam ucro unum ex fuperioribus, ne fruftra dicar fuiffein,
campo ifto. Sed {ententia inuerfa repetam quod mihi repetens
dumuidecur. ‘

P Qualiacuncg facit progreflio Geometrica multiplicido
& diuidendo, talia facit progreflio Arithmetica addendo & fub
grahendo. Exemplum.

Sicut 3 multiplicata in 64.faclt 8,Sic — 3 additum ad s, fas

Cil 39
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MICHAEL STIFEL; Arithmetica integra:

Poflet hic fere nouus liber integer fcribi de mirabilibus nu-
merorum{ed oportet ut me hic fubduci, & claufis oculis abed;
Repetam uero unum ex {uperioribus, ne fruftra dicar fuiffein
campo ifto. Sed fententia inuerfa repetam quod mihi repetens
damuidetur. :

“Man kénnte ein ganz neues Buch (iber die wunderbaren Zahlen
schreiben, aber ich muBB mich an dieser Stelle bescheiden und mit
geschlossenen Augen daran voriibergehen”. Und weiter: "Addition
in der arithmetischen Reihe entspricht der Multiplikation in der
geometrischen Reihe, ebenso Subtraktion in jener der Division in
dieser. Die einfache Multiplikation bei den arithmetischen Reihen
wird zur Multiplikation in sich [d.h. Potenzierung| bei der
geometrischen Reihe. Die Division in der arithmetischen Reihe ist
dem Wourzelausziehen in der geometrischen Reihe zugeordnet, wie
die Halbierung dem Quadratwurzelausziehen”

D. Gronau, Seite 12/41 &8



Der Einfluss von Michael Stifel

Dass Michael Stifel Einfluss auf Simon Jacob und Mauritius Zons
hatte, kann man vermuten, auf Biirgi allerdings héchstens nur
indirekt. Dagegen wurde laut E. Hofmann John Napier sehr wohl
von Stifels “arithmetica” angeregt.

John Napier (1550 -

= v 1617), Baron von Mer-
v[ MiRiric | chiston, hat bekanntlich
= e ——— . . .e .
Logarichmorum unabhanglg von . BUI’gI
Canonis deferiptio, | A Logarithmen-dhnliche
julc fus, in utraque || |§ LY
Lot ipneric st esiamin Tabellen erstellt: Mirifici
i wni L ica Mathematica, . -
g : logarithmorum canonis
|l Authore ac Tnventore, ||| L .
| Yo RNNE NEbER O, descriptio ejusque usus
BaroneMerchuftonii,
in  utraque  trigono-

metria etc. Edinburgh
1614.
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Bibliotheca Mathematica — Universitat Graz

Die Rara-Abteilung der Universitats-
Bibliothek Graz ist im Besitz des
Nachlasses von Paulus Guldin, geb.
12.6.1577 in Mels im heutigen Kan-
ton St. Gallen, { 3.11.1643 in
Graz. Hier findet man neben den
Biirgischen Tabulen (wiederentdeckt
1985 durch Dr. Ernst Seidel) auch
die Logarithmentafeln von Napier
und Briggs, die Werke von Simon Ja-
cob und Mauritius Zons sowie auch
Keplers ‘Tabulae Rudolphinae.’

Die ‘arithmetica integra’ von Stifel ist erst spater durch die
josephinische Klosterreform nach Graz gekommen.
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Die Logarithmen von Biirgi und Napier

JOHN NAPIER (Mirifici Logarithmorum canonis descriptio,
Edinburgi 1614.) und JosT BURGI, (Arithmetische und
Geometrische ProgreB Tabulen, Prag 1620) werden allgemein als
die “Entdecker der Logarithmen” anerkannt, wobei beiden
zugestanden wird, dass sie ihre Entdeckung unabhangig
voneinander gemacht haben. Beide Tafeln beruhen auf dem selben
mathematischen Prinzip, ndmlich einer Tabelle bestehend aus zwei
Reihen, einer arithmetischen Reihe:

Xp=n-s, n=0,1, ...
und einer geometrischen Reihe:
yao=2z-q", n=0,1,...

wobei s,z und g jeweils fest gewdhlte Konstanten sind.
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Noyos apifués — “Logarithmus”

Biirgi nimmt in seiner Tabelle die Konstanten
s=10, z=10% und g=1+10"%

Napier wahlt
s=1405-10, z=10" und g=1—-10"".

Beide nennen auch ihre Reihen “arithmetische” und
“geometrische” Progressionen.
Napier nennt die Zahl x, den “Logarithmus” von y,, wohl von

Ao6yos aplfuds.

Biirgi nennt x, die “rote Zahl” von y,. Bei ihm kommt das Wort
Logarithmus nicht vor.
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Die Tafeln von Napier und Biirgi

Gr. °

° 1 L
wun|_Sinus, [ | Loguithmi | Diffwentie | logarichmi| | Sinms_J

. o infnitum Ankoitum o 10000000, [ 6
T 2000 | | 81425681 | 81425680 1| | 10300000 | 59
2 5818 | | 74404213 74494211 2 9999998 | 58
3 8737{ [ 70439564 | 70439560 4[| 9999996 [ 57
4 11636 | | 67563745 | 67562739 7 9999993 | 56
5 14544 | [65331315 | 65331304 1 9999982 | 55
6 17453 ] | 63508099 [ 63503033 16 ' 99999%6 | 54
; 20362 61966595 | 61966573 22 9999980 [ 53
23271) (60631284 | 60631256 (. ., 28| | 9999974 )52
B 26180 [ 159453453 | 59453418 35 [ 9999967 51
12| 29088 | 58399857 | 58300814 43 9999959 | 50
1 31997 | 57446759 | 57446797 52 £999950 | 4>
12| 34996 56576646 [ 56576584 62 9999940 | 48
13 37815 | 155776222 | 55776140 3 9999928 | 47
14| 20724 | 55035148 | 55035064 4 9999917 | 46
15§ 43632 [54345225 | 54345120 26 | { 9999905 [45
16| 46541 | [53699843 | 53699734 109 | | 9999892 | 44
17| 49450 | 53093600 | 53093577 123 | 9999878 } 43
18| 52350 | [ 52522019 [ 52521881 138 9999863 |42
19| 55268 | | 51981356 | 51981202 154 9999847 | 41
20| 58177 | 51468431 1468361 | 170]| | 9909831 |40
ar 61086 [ [50980537 | 50980450 187 9999813 | 39
22| 63995 | | 50515342 | 50515137 205 9999795 [ 38 |
33| 66904 | | 50070827 | 50070603 224 | 9099776 | 37
24| 69813 [ 49045239 [ 49644995 244 9999756 | 36
25 72721 | | 49237030 | 49236765 265 9999736 | 3§
16| 75630 | | 48844826 | 48844539 287 9999714 | 34
7] 78539 | | 48467431 [ 48467122 300 0929691 | 33
28| 81448 | | 48103763 | 48103431 332 9999668 | 32
20| 843571 | 47752859 | 47752503 356 | | 9999644 |31
30| 87265 [ [47413852 | 47433472 381 9999619 [ 30

John Napier Mirifici Logarithmorum, 1614 Jost Biirgi, Progresstabulen, 1620
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Ein Beispiel aus Biirgis Progresstabulen
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Aus einer gegebenen Zahlen Radicem quadratam zu extrahiren. Man soll
zum Exempel Radicem quadratam aus 4015374 Extrahiren, wirdt also
erstlich punctirt wie bey der extraction briuchlich ist und steht also
4015374 und weil alhir vier Punkten seind, so wirdt sein Radix auch vier
Ziffern haben, die rothe Zahl diser obgefiihrten ist 139020 dise halbiret
kombt 69510 dessen Schwarze Zall ist 2003§3982 oder soll verstanden

3982
werden 20038225= 1000 -
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Tabellensuche

Rote Zahl von 4015374 ist 139000 + 20. Deren Halfte ist 69510.

f136559[r33500]1 370001 375001 33000} 3?;00 130000 9‘,{00
©[389592839]391547533]393508115(395430484|399462739 39941’4939 W“”"‘Y 403469316
10389631798+« -84738) ¢ 47466| 395520032 397;01485 +94875 257 40;:09“3

S 0:{17400 rmu

++70761}391623896| .-+ -86821|++«.§9584|.---42235 3997;432
30 ;59709?13 ©+ e 63259(393626179( 99140 81989 +74778] 7745 4
#2 48699 39070211f ce-65542|395638700 ;976;:74:; ;996:47;; 4):6:771 40363072!
SRl 87074] - - 4x395)303704900) 4 v atd] A LS QL - <54697] - - - 57874| -+ - 71091]

eI T e AT R T ATt al

Schwarze Zahl von 69510 ist 200383982

' ]68000 68500 [69c0p (69 500)[70000 [70500 [ 71000f 73 50¢

ae 197381063419&370390 199;040 o N 2013002231202377535[203391906[204411361
G:'! 197400801} *.- 3 97773|20341224¢] -+ -+ 31802
e ] S 1014»24;)}20.41%: foo--32586] - 52245

‘__;3} .. ferr+24060[ - .25640| - 38254+ 52930| - +7260C

Mein Taschenrechner liefert v/4015374 = 2003.8398. Das
Ergebnis bei Biirgi ist also bis auf die Dezimalstellen richtig.
Allerdings sind mit bei Biirgi 200383982 — 200383382
eigenartigerweise 5 statt der richtigen 4 Stellen des Radix

angegeben.
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Danziger Exemplar
Ein Vergleich mit dem Danziger Exemplar ([Gieswald 1856],
S. 327) ist dabei interessant:

Aus einer gegebenen Zahlen Radicem quadratam extrahiern. Man
sol zum Exempel Radicem quadratam auBB 4015374 extrahiern,
wird also erstlich punctiert wie bei der extraction breuchlich ist und
steht also 4015374 und weil alhier fiinf punkten seindt, so wirdt
sein Radix auch 5 Ziffern haben, die rothe Zahl dieser obgefiihrten
ist 139020 dieBe halbirt kombt 69510 dessen Schwarze Zahl ist
200383982 oder soll verstanden werden 200383982

f‘,’f}lfm azv’rdmf_ i
% ﬂﬁ.wn.q 4—0,5’3 >4 fon&.eu(_,m,%
Loetote 's;wufruhox. khn,}llu@éq.o_,;gyf
A&:MM«AJ S Sials L alp g K
%%u;sguzo% 'C.J.wﬁ;,, JOURS v aon
142003839 92 e w/w»%wzoogg?z‘;ﬂﬁ-,

—_—

Die Rechnung hier ware richtig, wenn man die Wurzel aus

401537400 wie in der Tabelle vorhanden 82218374998 herechnen G |
WOI Ite rrrrr . Seite 20/41



Durch die von Biirgi und Napier tabellierten Zahlenreihen werden

Funktionen (Biirgi schreibt ‘Correspondenzen’) defi

Um diese zu untersuchen, verwendet
man am besten die Funktion des
Logarithmus, eingefiihrt von
LEONHARD EULER (1707 — 1783)
in seiner Introductio in Analysis
Infinitorum, 1748: Fur eine reelle
Zahl a > 0 ist die Funktion

e = 2.718281828...

=-1.
logyz = - Inz

niert.
f(x) =47

fa)=e

f(n:)l =

f(@) = In(x)

f(x) := a* injektiv und besitzt
eine Umkehrfunktion definiert fiir

—4 -3 ‘%—/
4 E 1
t t i f = }

positive reelle Zahlen.

Die Umkehrfunktion f~1 von f ist definiert durch:
fHy) =x =y = f(x).

Die Umkehrfunktion von f(x) = a* heiBt Logarithmus z

in Zeichen:

log,, also x = log, y genau dann wenn y = a*.

ur Basis a,
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Der natiirliche Logarithmus

e = 2.718281828...

=-1.
logyz =5 -Inz

4 -3 % o
4 ' Il
t t F t = }

Die Zahle=)"77, % = 2.718281828... ist die “Eulersche Zahl".
Die Umkehrfunktion der sog. “Exponentialfunktion” € wird
“natiirlicher Logarithmus” genannt und mit In bezeichnet, also

In := loge.

Die Zahl e ist von Euler so bestimmt worden, dass die Tangente
an den Graph von In im Punkt In1 den Anstieg 1 hat.
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Beispiele

Hier ein Zahlen-Beispiel:
415 — 43/2 = (\/1)3 =8 also log,(8) = 1.5.

In Biirgis “Kurzem Bericht” haben wir die folgende Tabelle
gesehen:

P ) { g 3 "‘_"ﬂ( 7.;\‘.,’)»]";'1‘,:"
}‘t’tifhmff:’,\f’. ; i : d t 3 :

v o2 16 St Gf. 128 e SIT. J0tE. 20¥8. £090-
Jcamdu/t) .

ks :
<«

Diese Tabelle ist nichts anderes als eine Logarithmentafel des 2-er
Logarithmus'.

log,(1) = 0, logy(2) =1, log,(4) =2, log,(8) =3, ...

Es gilt weiters log,(1) = O fiir alle (relle) Zahlen a , denn 2% = 1.
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Die logarithmische Funktionalgleichung

Es gilt somit: .
x = log, y genau dann wenn y = a~.
Weiters, mit y := a* und w := a", also x = log,y und u = log_, w
folgt aus ¥ al = gty
die sogenannte “logarithmische Funktionalgleichung”

[log,(y - w) = log,y +log, w

Aus dieser folgt leicht:
log,(y -y)=2-log,y, log,(y-y-y)=3"log,y, ... usw.
also fiir eine natirliche Zahl n:

log,y" =n-log,y Potenzieren durch Multiplizieren.

log, v/y = % -log,y Wourzelziehen durch Dividieren.
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Die Funktionen

Die Funktion L die durch die Beziehung zwischen der
arithmetischen Reihe
Xp=n-s

und der geometrischen Reihe
Yn=2-q"
festgelegt wird, ist definiert durch L(y,) := x,, also
L(z-q")=n-s

Setzt man nun y := z - q" und I8st n in Abhangigkeit von y auf,
dann verwenden wir den natiirlichen Logarithmus In und erhalten

son=1In(y/z)/Ing, also

s-In (%) 1)

Lly) = ing
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Napiers und Biirgis “Logarithmen”

Setzt man nun in (1) die von Biirgi gewéhlten Konstanten s = 10,
z=10% und g =1+ 10"* ein, erhilt man fiir die von Biirgi
tabellierte Funktion, nennen wir sie die “Biirgischen Logarithmen”

Lg, mit:

Le(y) = 10° - (In ((1 4 1074)10000)) " .} 1L08'

Hier ist (1 + 107#)10000 — 2 718145095 ist ungefihr gleich der
Eulerschen Zahl e = 2.7182818285 somit In(1 + 107#)10000 ~ 1.
Daher tabellieren Biirgis ProgreB Tabulen ndherungsweise den
natiirlichen Logarithmus:

Le(y) ~ 10% - In (&) |

Analog erhilt man fiir die “Napierschen Logarithmen”

Lu(y) =107+ (1+05-1077) - [In (1 - 10*7)107)}_1 I 1%

also ndherungsweise:

7
Ly ~ 107 -In 1% |
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Johannes Kepler (1571 — 1630)
(Tabulae Rudolphinae)

1601 erhielten Tycho Brahe
(1546 — 1601) und Kepler in
einer Audienz bei Kaiser

Rudolf Il. den Auftrag, neue
Planetentafeln herzustellen,
die sogenannten
“Rudolfinische Tafeln”. Sie
wurden von Kepler alleine
fertggestellt und erst 1627

gedruckt. ‘@'
NS
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Kepler und die Logarithmen — Chilias Logarithmorum

Kepler wollte zunachst die prostaphairetische Methode in den
“Tabulae Rudolphinae” verwenden. Er erfuhr dann erst im Friihjahr
1617 von Napiers neuen Rechenmethode. Kepler entschloss sich
daher aus Mangel an Informationen iiber Napiers Logarithmen, eine
eigene theoretische Grundlegung dieser Logarithmen zu verfassen:

Johannes Kepler JoannisKeplen
kaiserlicher Mathematiker des Ferdinand 11 LR R
oy . S
Chilias logarithmorum LocAfﬁ—’rLﬁlﬁouuM

AD TOTH)FM NuMER OS

Marburg 1624.

Gewidmet dem Landgrafen Philipp! von
Hessen. In der Widmung bedankt er sich
beim Landgraf Philipp fiir die dreiBig
Geldstiicke ( “triginta expensis”) und ver-
spricht dafiir dreiBig Propositionen zu ge-
ben.

'Philipp 111., 1581 - 1643, Landgraf von Hessen-Butzbach:



Der Logarithmus von Kepler

Kepler fiihrt in den ‘Chilias’ eine Funktion, genannt Mensura
(MaB) fiir alle positiven reellen Zahlen ein. Wir beschreiben dies
hier in zeitgem&Ber Notation. Dieses MaB M erfiille die
logarithmische Funktionalgleichung

M(x-y) = M(x) + M(y).
Kepler erhilt mit  M(x?) =2 M(x) die Formel

MG ") — M(1)
GRS

M(x) = 2" (x/?" — 1)

Es gilt /x — 1 fiir n — oo, und es folgt durch Grenziibergang

. /2"y _ . . . .
limp—s 00 % = M’'(1) und wie wir seit Cauchy? wissen:

lim 2" (x/?" — 1) = Inx.
n—oo

2 Augustin-Louis Cauchy, 1789 — 1857



Somit gilt fiir das MaB M(x) = M'(1) - In x. Kepler betont, dass er
die Konstante M’'(1) beliebig wihlen kann, setzt einmal dafiir 1000
und spiter dafiir 107. Dann definiert er seinen (Keplers)
Logarithmus mit

107 107
Lx(y) =M (3) =10"- |n3,

also (fast) gleich dem Napierschen Logarithmus. Die eigentliche
Erfindung Keplers ist aber sein MaB M

M(x) = M'(1) - In(x).

das also bis auf die Konstante 10" gleich dem natiirlichen
Logarithmus ist.
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Exemplum Sectionis

Kepler berechnet das MaB von 1—70 mit 35667 49481 37222 14400
was mit dem Logarithmus In (1—70) = 0.35667 49439 3873237891 in
immerhin 8 Stellen iibereinstimmt.




“homo cunctator et secretorumsuorum custos”

Kepler entschied sich dann, seine den Neperschen
nachempfundenen Logarithmen in die Rudolfinischen Tafeln
einzufiigen obwohl! er inzwischen auch schon von den Briggschen
dekadischen Logarithmen Kenntnis erhielt. Im Kapitel |1l der Tafeln
erwahnt er dann neben Napier und Briggs auch Biirgi (Justus
Byrgius) und seine Logarithmen: “Diese logistischen Apices waren
es auch, die Jost Biirgi viele Jahre vor der Napierschen Publikation
den Weg zu genau diesen Logarithmen gewiesen haben.” Kepler
fahrt dann aber fort: “Allerdings hat der Zauderer und Geheimtuer
das neugeborene Kind verkommen lassen, statt es zum allgemeinen
Nutzen groB zu ziehen.” Sonst nimmt Kepler in den Rudolfinischen
Tafeln keinen weiteren Bezug auf Biirgis Logarithmen und erwahnt
auch nicht dessen Progress Tabulen.
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Die weitere Entwicklung der Logarithmentafeln

HENRY BRriGaGs (1561 — 1630), Professor fiir Geometrie in London
und Oxford, publizierte 1617 Tabellen mit dem Logarithmus zur
Basis 10 (Briggscher Logarithmus). Sie hatten den Vorteil, dass
man die Umrechnung der Dezimalstellen und inbesondere die
Reduktion der Zahlen auf den Tabellenbereich leichter durchfiihren
kann. Kepler erhielt um 1623 von seinem Freund Gunter® ein Buch
iber diese dekadischen Logarithmen. Doch schlieBlich entschied
sich Kepler, doch auf die dekadischen Logarithmen zu verzichten.
So schreibt dann Briggs an Kepler: “Eurem soeben erschienenen
Buch iiber die Logarithmen anerkenne ich den Scharfsinn und lobe
den FleiB. Hattet Ihr jedoch auf den Erfinder Merchiston gehért
und waéret lhr mir gefolgt, dann hattet lhr meiner Meinung nach
denen, die am Gebrauch der Logarithmen ihre Freude haben, einen
besseren Dienst erwiesen.”
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3Edmund Gunter, 1581 - 1626, englischer Mathematiker und Astronom.



Die auf Grundlage der Neperschen Logarithmen berechneten
Rudolfinischen Tafeln mit ihrer weitreichenden Bedeutung in der
Astronomie und der Seefahrt bewirkten ihrerseits, dass die
ansonsten durch die dekadischen Logarithmen sehr schnell
veralteten Napierschen bzw. Keplerschen Logarithmen noch
unverh3ltnismaBig lange weiterlebten. Sie wurden 1631 von Keplers
Schwiegersohn JAKOB BARTSCH neu herausgegeben. Obwohl
diese Ausgabe viele Fehler enthielt, wurde sie mit Riicksicht auf die
Beniitzbarkeit der Rudolfinischen Tafeln noch 1700 wieder
aufgelegt.
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Die weitere Entwicklung der Logarithmen

Ab 1636 gelang PIERRE FERMAT (1601 — 1665) die Quadratur
der hoheren Hyperbeln und Parabeln der Form

y=ax", y=5 und y"=ax", mneN.

Er hat, in unserer Notation, die Formel

x k+1
k X
dy = ——
/oy Y= 1

wobei k eine beliebige ganze oder auch gebrochene Zahl sein
kann, entdeckt. Diese Formel versagt jedoch bei kK = —1. Fiir
diesen Fall fanden 1630 (verdffentlicht 1647) die Jesuitenpater
GREGORIUS A SANTO VINCENTIO (1584 — 1669) und ALFONSO
ANTON DE SARASA (1618 — 1667) eine Losung: Wenn die
Abszissen einer Hyperbel in geometrischer Progression wachsen,
dann bilden die Flichen eine arithmetische Progression. Das fiihrte
auf die Logarithmen: “Unde hae superficies supplere possunt locu
logarithmorum datorum” (Daher kénnen diese Flichen den Platz
gegebener Logarithmen ausfiillen).
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Hyperbolischer Logarithmus

. . 1
Damit haben wir den sogenann- 4

ten “hyperbolischen Logarith-

mus
Y1
1

nach Euler identisch mit dem
natiirlichen Logarithmus.

[fidt=Inz

Logarithmische Reihe
IsaAc NEWTON (1643 — 1727) und auch NICOLAUS MERCATOR
(eigentlich Kauffmann, 1620 — 1687) fiihrten die sogenannte
“logarithmische Reihe” ein:

X dt 1, 134

1 ]
In(1 = = —x_-Z N R v SR
n( + X) O 1 —"_ t X 2X + 3X 4X + D. Gronau, Seite 36/41



Die Cauchyschen Funktionalgleichungen

Die logarithmische Funktionalgleichung f(x-y) = f(x) + f(y)
wurde von AUGUSTIN Louls CAUCHY, (1789 — 1857) in Cours
d’'analyse de L'Ecole Polytechnique, Vol. 1, Analyse algébrique V,
Paris 1821, systematisch behandelt. Sie ist eine der vier
sogenannten Cauchyschen Funktionalgleichungen:

fix+y) = f)+fly) flix+y) = f(x)-f(y)
fix-y) = f(x)+f(y) fix-y) = f(x)-f(y)

die weiterhin in der Theorie der Funktionalgleichungen
ausfiihrlichst und in allen moglichen Verallgemeinerungen
untersucht wurden. Der Keplersche Satz iiber die Existenz und
Eindeutigkeit der Losung der Funktionalgleichung

f(x?) =2 f(x),
differenzierbar in x = 1, ist erst im 20. Jahrhundert von
verschiedenen Autoren (z.B. Marek Kuczma) wiederentdeckt
worden, wobei diese sicher nicht vom historischen Vorganger @
Kepler gewusst haben. P
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Weitere Logarithmentafeln

An Logarithmentafeln mochte ich
noch (aus Patriotismus) diejenigen

von GEORG FRETHERR VON VEGA |  GOGs BEHEUN VONVEGL |
(1756 — 1802), Major und Professor s LW
der Mathematik beim Kaiserl. H‘“BB}‘YCH'
konigl. Bombardierkorps erwahnen: e
“Logarithmische, trigonometri-

sche,und andere zum Gebrauche der ;
Mathematik eingerichtete Tafeln b €. pmmE

und Formeln” (1783), “Logarith-
misch trigonometrisches Handbuch”
(1793) und “Thesaurus logarith-
morum completus”, 1794.

D. Gronau, Seite 38/41



Log. 100, m = co... 1655

Schul- Logarithmentafel aLo T # o ¢[eYe 7o 3] D

100 | 00000 043 087 130 173 217 260 303 346 135
#101 432 475 513 01 604647 689 732 775 3?‘;
102 860 903 945 988 ’030 '072 115 '157 '199 '242| 42'5
«103 | o1 284 320 368 gxo 452|494 536 578 620 662| 42
870|912 953 995 036 '078| 41’5
105 | 02 119 160 202 243 284325 366 §o7 9 490| 41
106 531 572 612 653 694]735 7Z6 16 857 898
«107 938 979 '019 060 '100 |'I41 'I81 '222 '262 '302| 405
; 108 | 03 342 383 423 gés 503 543 583 623 663 703| 40
Jelinek-Herold 3 78 2§ 041 081 021 '060 '100| 40
110 | 04139 179 218 258 2971336 376 415 454 493| 39"

A > m 532 571 610 650 689|727 766 805 844 883
Funfstenlge Tafeln 12 322961 999 "038 '077 115 *154 "192 231 269| 385

;e #113 | 05308 346 385 423 461|500 538 576 614 652

114 | " 690729 767 05 843|881 918 956 994 '032

Mathematik-Unterricht 115 | 06070 108 145 183 221|258 206 333 371 408| 375

| g gl el oo o
Potenzen, Logarithmen, Kcis- und Hyperbelfunktionen, Zinseszins, 118 | o xsg' 225 122 ;)£ 33; g;: gga ggg gg gis -
Lebensversicherung usw. 119 555 591 628 664 700|737 773 6 382
120 918 954 990 "027 063 099 *135 "I71 '207 243 36
32. Auflage 121 4 08279 314 350 386 422|458 493 gg;; 565 600
i 122 636 672 707 Z;g 778|814 849 920 955| 355
besorge vom 123 001 026 061 '00b 132 '167 *202 ™ 537 2720 3
Dr. Anton Hossner 124 | 09 342 377 412 447 482517 552 587 621 656| 35
unter Maebee von 125 691 726 760 705 830|864 809 94 968 003 | 34
Dr. Eugen Waage 126.].10.037-072 106 140 175|209 243 27!

3z 6| 3

#127 3804X549§3 17|551 585 619 653 087| 34
721 7: 23 857 924 958 992 '025| 34

129 | 11059 093 126 160 193|227 261 294 327 361| 335

Erweiterter Abdruck der mic dem Erl des Bundesminseriums fur Unterricht vom 130 304 428 461 ] 28 (561 501 628 661 694| 33
3 Jinner 1346, 2. 947K/ 1945, i den Uneerichspebrauch an Mittelschulen 81| 727 760 703 820 860|803 559 992 04 3
Undansechnischen und gewerblichen Leheanstalten ugelascnen 26. Aulage 12 | 12057 Gon 133 156 a3 34 27 o 351| 3

78| 3

133 385 418 450 gg 16 348 581 613 646 3
72 905 937 ‘oor| 32’5
135 | 13033 066 098 130 162|194 226 258 290 gu 32

- - 136 56 418 430 48 s

Tafeln fiir den Unterrichtsge- e ;';*22 '(,3:3 §;§ 252 ?‘i,; %E %gz gzg é’g 3;% %35
brauch an Mittelschulen und an o189 | 14301 333 364 ,395 38|15 4% 530 591 sha| 3
. . 140 613 644 675 737 768 799 829 860 8or| 31
technisch  gewerblichen Lehr- 11| 923 o83 903 o4 "aas |76 "1on 137 168 '1g8| 3t
10539 5 soq Gas 2?; s 715 740 770 Sab| 30

anstalten zugelassen. 26. Aufl. ) B e | el ]
i 145 | 16137 167 107 227 256286 316 346 376 406| 30
Wien 1957. s

146 435 465 495 524 554 g&t 613
ur| 732 7(;(11 71 820 850|879 909 938 907 99

H ieniel- 148 | 17026 036 085 114 143|173 202 231 289
Ein Belsplel. L1490 319 348 377 406 435(464 493 522 551 s8o| 29
150 60y 638 667 696 725|754 782 811 840 869 29

Num | 1.13 x1.27 = 14351 3 Lo i 2 5 4]5 6 7 8 9] D
log;o | 0.05308 +0.10380 = 0.15688 Tog. 160 m = 17...
Num 1.4351
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Logarithmentabellen
Logarithmentabellen spielen heute wohl kaum eine Rolle mehr,
ihre historische Bedeutung ist aber immens, halfen sie doch mit bei
der Entwicklung der Rechenschieber

o 1 B Sy e - S s
fAges! 7891 2 £ A
3° 72%0s 6 g 0% iy

o b5
ey 41 b

sy 3
z 3 " 4 &
| f

und vor allem bei der Geburt der Logarithmusfunktionen. Diese
sind unverzichtbar in der reinen und angewandten Mathematik,
in Physik, Informatik, Statistik, Wirtschaftswissenschaften

u.a.
F T A

)<t
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