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Abstract

Das Rechnen mit den Logarithmen
fallt (fast) allen Schiler/innen
schwer. Gibt es einen einfachen, fur
sie nachvollziehbaren Zugang zu den
Logarithmen? — Ja, und erst noch

einer, der Jost Burgi mit ins Boot
nimmt.
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1. Lehrkunstdidaktik

 Lehrstuck = lebendig gestaltete,
zusammenhangende Lernaufgabe

* Fragen der damaligen Zeit — eben wie
bei Jost Burgi die Frage "Wie kann ich
effizient rechnen?" — selbst
erforschen

* Verdichtung schulischer Lernprozesse
'\')Tgi\g:}/

zu Bildungsprozessen Sl
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1. Lehrkunstdidaktik - Beispiele

* Der wirfelnde Chevalier de Méré

* Das Paradoxon von Xenon

* Die Quadratwurzelschnecke

* Der Zahlenstrahl vervollstandigt sich

* Vom Ungeldsten zum Unvorstellbaren
e ...in anderen Fachern
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tari uidetur in progreflione numerorum naturalf, dum feruit

Emgrdﬁonl.
Sed oftendenda eft ifta (peculatio perexemplum..
I=3|-2|=1] o] 1] 2| 3] 4| 5] ¢
| 5] 3| %[ o] 2| 4| 8[16]32|64]

Poffet hic fere nouus liber feribi de mirabilibxis nue
merorum,fed oportet ut mehic ¢, & claulis oculis abes,’
Repetam uero unum ex fuperforibus, ne fruftra dicar fuilfein
z:‘;::ﬂ; Sed fententia inuerfa repetam quod mihi repetens

2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

Einordnung

* Unmengen von Zahlenmaterial im 16. Jh.
aufgrund von astronomischen Beobach-
tungen (Kopernikus, Galilei, Brahe, Kep-
ler) sowie der Seefahrerei

e Jost Burgi erkannte in der Rechentabelle
von Michael Stifel, dass die mihsame
Multiplikation/Division durch die schnelle
Addition/Subtraktion der Exponenten
ersetzt werden kann
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.
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Einordnung

* von Logarithmen zu logarithmischen Skalen
und weiter zu Rechenschiebern und
Rechenmaschinen

* Erfindung der Logarithmen = grdsster
Schub an Rechenkapazitat vor der
Erfindung des Computers

* dank letzteren technische Erfindungen
des 17./18./19. und 20. Jh.
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

Einordnung

* Titel «Rechnen mit Burgi» ist besser als
«Logarithmen mit Blrgi», da er starker
auf die Leitfrage "Wie wurde in der Zeit
vor den Taschenrechner/ Computern
gerechnet?" abzielt; Blirgis rote/schwarze
Zahlen helfen dabei

 fir gymnasialen Unterricht des 10.
Schuljahres, 8-10 Lektionen
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

Aufbau

* Ouvertiire: Blirgi und das Ringen um das wahre Weltbild um
1600

* I. Akt: Michael Stifel und die Exponentenrechnung

* Il. Akt: Biirgi und die Rechentafel

* Jll. Akt: Logarithmen und deren Gesetze

* IV. Akt: Die logarithmische Skala und der Rechenschieber
* [V. Akt: Die Rechenmaschine]

* Finale: Mathematik als Grundlage fiir Fortschritt

{"(‘htensté‘g
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

Ouvertlure: Birgi und das Ringen um
das wahre Weltbild um 1600

* Fehlende Rechenkapazitat in
Astronomie und Seefahrerei

* Schiiler/innen losen (einfache)
Rechen-Aufgaben ohne
Taschenrechner SEES,



2. Das Lehrstuck ,Rechnen

onl, mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

Il. Akt: Blirgis Logarithmentafel

* VVerstehen von Jost Blrgis Logarithmen-
tafel mit feinerer Unterteilung

* Erstellen der eigenen Tafel zur Basis
1.001 im Klassenverband

e Schiler/innen |6sen mithilfe der selbst-
erstellten Log-Tafel die urspringlichen

Aufgaben — erfolgreicher ,f;“ﬁ%
%ﬁ&x/&
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

lll. Akt: Logarithmen und deren Gesetze

* Definition der roten Exponenten als
Logarithmen

 aufgrund der Addition/Subtraktion der
Exponenten sind die Log-Gesetze
offensichtlich

e Schiiler/innen |6sen Aufgaben zum
Logarithmus S,



2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

IV. Akt: Die logarithmische Skala und
der Rechenschieber

* Erstellen eines eigenen Rechen-
schiebers, mit Ubungen dazu

tens
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

* logarithmische Skalen auf dem Rechen-
schieber erlauben die Multiplikation/
Division als Addition/Subtraktion

* Rechenschieber als weitere Revolution

des Rechnens; er war fir 350 Jahre DER

Taschenrechner in den technischen
Berufen

R. Oberholzer © 2022
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

* Je langer die Skala, desto feiner die
Einteilung, desto genauer die
Resultate — Rechenwalzen

e Evtl. Losen der zu Beginn gestellten
Aufgaben mithilfe des Rechen-
schiebers

('i‘h tenst€®
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

[V. Akt: Die Rechenmaschine als
Alternative]

e Parallel zum Rechnen mit Logarithmen
entstanden Rechenmaschinen, wo z.B. die
Multiplikation durch fortlaufende Addition
maschinell ausgefiuhrt wird. Ein Highlight der
Rechenmaschinen ist die Curta von Curt
Herzstark.

"
“htenste'®
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2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

Finale: Mathematik als Grundlage fiir
Fortschritt

* Wirdigung der rechnerischen Hilfsmittel,
ausgehend von den Logarithmen, als
wichtige Basis fur wissenschaftliche &
technische Veranderungen bis ca. 1970

* Der Himmelsglobus als finale Verbindung
von Wissenschaft, Kunst und Kunsthand-

werk

2 VI
["(‘h tenst€®

R. Oberholzer © 2022




2. Das Lehrstuck ,Rechnen
mit Bu rgl “nach Hans Briingger et al.

Finale: Mathematik als Grundlage fiir
Fortschritt

* Mit Logarithmen konnen Exponential-
gleichungen gelost werden: «Wie viele
Jahre dauert es, bis sich der Wert eines
Oldtimers verdoppelt, wenn sich sein
Wert jahrlich um 3.2% steigert?»

R. Oberholzer © 2022



3. Gedanken zum Lehrstlck

Schiiler/innen-Feedback (positiv)
* Abwechslung im Unterricht
* Gruppen- bzw. praktische Arbeiten

* Blick in die Technikgeschichte,
Rechenmaschinen zum Anfassen

R. Oberholzer © 2022




3. Gedanken zum Lehrstlck

Schiiler/innen-Feedback (negativ)

e Logarithmus doch noch nicht ganz
verstanden

* Tabellenschreiben optimieren

* Wer eine Lektion verpasst, findet kaum
wieder Anschluss

R. Oberholzer © 2022



3. Gedanken zum Lehrstlck

Einschatzung

 klare Dramaturgie und Genese mit dem
Resultat, wie wichtig Logarithmen

waren (und sind) — Meilenstein
ersichtlich

* Schiler/innen erleben, wie mihsam
Handrechnen ist und welch grosse i,
Entlastung die Log-Tabelle brachte

R. Oberholzer © 2022



3. Gedanken zum Lehrstlck

Einschatzung

{}@ e Logarithmus ist erfahrbar als Exponent,

bleibt kein technischer, abstrakter Begriff

b, -
\\1@ * Gruppen- und Klassenarbeit

e selbstentdeckendes Lernen

Q P‘- L) historischer Aspekt
ﬁ %,/ e grosse, aber spannende Vorbereitung fiur
P

Lehrperson zu Beginn

O R. Oberholzer © 2022




Literatur/Quellen/Bezug

Hans Bringger: ,Logarithmen mit Blirgi“, ein Lehrstlick der
Mathematik zu Logarithmen, entwickelt in Lehrkunstwerk-
statten, unter anderem mit Hans Christoph Berg u.a.
Bezugsquelle des Dossiers (Fr 20.00 + Versandkosten) und
weitere Informationen direkt bei Hans Bringger,
hans.bruengger@bluewin.ch

www.lehrkunst.ch



4. Fragen, Dis-
kussion, Ideen, ...7

* Kommentare?

* Fragen?
W =
* |deen? bab(“'%)""‘,’}"(“)
L ? (Llaﬁbu\_;
b
m __ﬂ"n \oo‘:;
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