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Kepler und der Kalser
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Ursus Ratsel
1588-2014: Ursus Ratsel Uber Blrgis Artiicium bleibt 426 Jahre ungeldst
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193/ Nachdem jost Blirgi [ITITT SeAdilll prvoory Bl
1588/87 seinen Sinus-«Kunst- LI R TAAAALS ppearpre S
weg» entwickelt hat, verdf- I Medidd proveuy Radad
fentlicht sein Freund Ursus ihn TTITTT I e A A o repny i
1588 In selnem Fundomentum T ) i L rporg Frdiel
Astronomium als Rétsel mit einer DPTIST R il ey Pt

punktierten Differenzentabelle,

Blrgls Ldsung
2013-2014: Biografe-Publikation und Arificium-Entdeckung
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194/ 2013 erscheint Fritz (D C ) S KRR e, KR e
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Originaitabelle,
Briggs' Ratsel
2015-20186: Entdeckung von Briggs” Kopie, Dee und Bifurkation
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195/ 2014 ediert Dieter Launert
Burgis Handschrift und entdeckt
In einem Ursus-Exemplar in
Leiden handschriftiiche Notizen
mit Blirgis Tabellenstruktur,

die in Dxford um 1820 mit dem
Namenseintrag H.Briggs er-
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folgten,
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Jost Birgis ArtificiuraKunstwegAlgorithmus zur Sinusbestimmung entwickelt sich anhand von
Biirgis Tabelle unkonventionell von rechts oben her mit der Eintragung beliebiger Startzahlen
und ihre fortlaufende Aldition bis zum Endpunkt jeder M&anderschlaufe, wo der letzte
Zwischenwert vor der Wedrfuhrung halbiert wird. In der vordersten Kolonne angelangt,
bedarf es noch je einer Normalisierungsdivision, und schon hat man mehrere auf neun
Dezimalstellen genaue Sinuswerte ermittelt, deren Genauigkeit sich dacd#tzliche

Kolonnen steigern lasst. Das hier abgebildete Originalbeispiel rechnet im Sexagsystem

von 90 Bogengrad zu jeweils 60 Bogenminuten, zu jeweils 60 Bogensekunden zu jeweils 60
Bogenmillisekunden.

Die vier revolutiondren Mathematikbiicher Jost Biirgis

Fundomentum Astronomiae (1592): Seite 184

Trigonometriebuch mit Artificium-«Kunstweg», verfasst um 1587-1592,
erstmals erlautert und publiziert durch Dieter Launert (2015).

Canon Sinuum (1598): Seite 192

Achtstellige Sinustabellen in Schritten von 2 Winkelsekunden,
verfasst um 1588-1598, nie veroffentlicht, seit Biirgis Tod verschollen.

Coss-Algebra (1603): Seite 194

Birgis Arithmetik- und Algebrabuch, verfasst um 1587-1603,
redigiert von Johannes Kepler um 1601-1603, publiziert von List/Bialas (1973).

Aritmetische und Geometrische Progress Tabulen (1620): Seite 178

Logarithmentafeln, erstellt um 1587-1594. Tabellen-Probedrucke,
Kurzer Bericht (Unterricht) nur in handschriftlicher Kopie (1620).
Faksimiledruck mit Kurzem Bericht und englischer Ubersetzung und
Erlauterung durch Kathleen M.Clark (2016).



Jost Burgis Vorgriff auf die Mathematik des 20. Jahrhunderts

Dr. Denis Roegelder Ersteller und Leiter der weltweit fllhrenden Datenbank matemat-

ischer Tabellen (Locomat.loria)ist ein recht kritischer Zeitgeist, der lange Jahre bestrei

tet, dass Jost Birgi Logarithmentafeln geschaffemd ein mathematisches Zahlenver

standnis gehabthabe*. Doch nun mit der Entdeckung de&rtificium Jost Blrgis revidiert

er in seiner neuesten Studie zu Birgis Kunstwegom 27. Marz 2016seine Meinungund
beschreibt Birgis" AOAAET O1 ¢ AAO 3ET OOOCAAAITT A xEA £l ¢C
entwickelte Birgi eine geniale Sammlung von Algorithmen und verflgte ganz offensieht

lich Gber ein sehr tiefgreifendes Zahlenverstandnis. Birgis Nutzung von Differenzen fir

die Berechnung neuer Werte, und nicht alleine fiir die Uberprifung von Tabelleneintrag

ungen, ist eine sehr moderne Lésung. Er antizipiert gut zweihundert (1) Jahre diebi-

OAT 00iTUO OTA OICAO "AAAACAO jAQn Al AEAO I
Konkret sind damit Henry Briggs Quinquisection und Subtabulation (1617/24), Isaak

Newtons Forward Difference Methode (1690), Gaspard Riche de Pronys Pivot Difference
Interpolation (1801) und Charles Babages Difference Engine (1870) gemeinEinen

Schritt weiter geht 2014 noch der Dresdener GeometrigProfessorDr. Andreas Thom. Er

sieht Blrgis Durchdringung der Problematik dem PerrorFrobenius-Theorem nahe und

den Erkenntnissen der MarkovProzesse aus den Anfangsjahren des 2lahrhunderts.

*) Damit erkennt Dr. Denis Roegel erstmals Birgi tber den Handwerker hinaus auch als originaren Mathe

matiker an. Noch wenige Monate zuvor schrieberO" | OCE EO xAi 1 ET T x1 AO A j OAOUQ
clockmaker and instrument maker, and als@s an inventor of a table of progressions which could be used for

the same purpose as logarithms. His table can even be considered a table of logarithms, although we do not

consider him as the inventor of logarithms, because there is much more to logarithtd OE AT DrODedid A O8 6
Roegel war nicht der einzige MathematiHistoriker mit Problemen der AkzeptanzJost Burgis auf so hohem

Niveau. Gar kein Interesse der Anpassung der neuen ErkenntnigeeBezug auf Henry Briggzeigt selbst

nach den eindeutigen lchweisenvon Jost BurgisPrioritét der englisch-sprachige Raum. Ber auchdie

Anpassung der BirgiLeistungen fiir Johannes Kepler in Prag fallt nach mehrhundertjghrigeensurierter

Basisdieser Geschichtsschreibungchwer und ist weiterhin eine Aufgabeder JostBurgi-Initiative 2017.
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zweite SymposiumsSamstagVeranstaltungam 14. April 2018ist mit Astronaut Claude

Nicollier, der jungen und erfolgreichen Astrophysikerin Aurora SiciliaAguilar sowie mit

Dr. Bernd HolgerBraunecker nach dem historischen Auftakt durch Fritz Staudacher,

Jurgen Hamel, Gliher Oestmann und Landesmuseum&onservator Bernard Schiile

erstklassig dotiert. Schon deExperten-Workshop am Freitagnachmittagwar mit Per-

sonlichkeiten wie Dr. Fortunat Mueller-Maerki (USA), Prof. Dr.Ludwig Oechslin Dr. Fritz

Heiniger und Michael BecKKassel)hochkaratig besetzt AmExperten-Freitagnachmittag

beteiligten sich40 Teilnehmerinnen und Teilnehmer,am SymposiumsSamstagormit -

tag waren 250 Besucherinnen und Besuchezu GastDie Tagungsberichte werden nach

dem Symposium auf de Website www.jostbuergi.com veréffentlicht .
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Der Erfinder der Sekunde
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Uhrmacher die
erste Uhr mit Se
kundenzeiger, als
Mathematiker en
deckee er die Logi
rithmen, Fritz Stavdacher schrieb
Stndach Seine Blografie: «Jost Blrgl, Kepht
sanr gewe und der Kaisers, Verlag NZZ, 58 F
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Das verkannte Genie
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Biirgi baut den
Himr_m;]_ nach

Die umfangreichéledien-Berichterstattungsor und nach dem ersten Symposiushein Glicksfall.

Die origindren Mathematikerfindungen Jost Blirgis
1. Die Dezimalschreibweise und die Dezimalpunktnotation (Miterfinder 1584);

2. In der Prosthapharese zur Vermeidung von Divisionen und Multiplikationen: Birgis
sinuskonforme Variante (1584);

3. Die Differenzenrechnung und Tabellierung (1586);

4. Die schnelle, einfache und beliebig genaue Bestimmung mehrerer Sinuswerte
gemeinsam (1586);

5. Die sichere, schnelle und genaue Generierung von Tabell&wischenwerten
mittels Polynom-Approximation (1588);

6. Die Erstellung und Nutzung des genauesten Sinusverzeichnisses-in 2
BogensekundenSchrittweite (1598);

7. Die Coss (Algebra) mit zahlreichen Beispielen der Losung geometrischer Probleme
und Aufgaben mit neuen arithmetischen und algebraischen Methoden im von
Johannes Kepler redigierten Manuskript Jost Birgis (Miterfinder 1600);
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Jost Biirgis genialer Artificium-Kunstweg entdeckt

Fritz Staudacher, Widnau

Der im Toggenburger Stadtchen Lichtensteig geborene
Uhrenmacher Jost Burgi (1552-1632) hat 1584 nicht nur die
orste Sekundenuhr der Well gebaut, sondern er war auch ei-
ner der bedeutendsten Mathematiker des 16. Jahrhunderts.
Dies nicht alleine schon wegen seiner Logarithmentafeln,
sondem ebenfalls wegen seines Artificium-Kunstweges. Er
wurde 1588 als Rétsel publiziert, aber erst jetzt nach 427
Jahren geldst. In diesem Birgi-Kunstweg ist auch die erste
Differenzenrechnung enthalten. Als deren Erfinder hatte bis
jetzt der britische Mathematiker Henry Briggs (1616) noch
vor Isaac Newton gegolten.

Entdeckt wurde Blrgis Lésung mit der weltweit ersten for-
malisierten Berechnung einer mathematischen Differenzen-
folge erst karzlich in einer 190-seitigen Handschrift, die Jost
Biirgi 1592 dem Kaiser Rudolf Il in Prag Ubergeben hat-

—a, Sie wird heute in der polnischen Universitatsbibliothek
Jroclaw (Breslau) aufbewahrt. Zwei Seiten dieses Funda-
mentum Astronomiae bilden in tabellarischer Form den Re-
chenprozess ab, der als Birgis ungelostes Artificiurn-Kunst-
wegratsel in die Mathematikgeschichte einging.

Birgis Artificium-Ritsel offiziell 427 Jahre ungelost

Jost Bargis Artificium ist eine einzigartige Rechenmethode,
um Sinustabellen zu erstellen, die in der Frihen Neuzeit im-
mer wichtiger wurden. Bendtigt wurden diese Tabellen fir
die Berechnungen der Sternpositionen — und je genauer
sie waren, desto genauer wurden die Navigationskarten
fur die Kriegs-, Handels- und Expeditionsschiffe auf den
Weltmeeren. Desto genauer auch konnte Birgi-Freund
Johannes Kepler — mit dem Birgi acht Jahre am Prager
Kaiserhol Rudolfs ll. zusammenarbeitete — den elliptischen
Bahnverlauf des Planeten Mars bestimmen. Frstmals ver-
offentlicht wurde Burgis Artificium 1588, dies jedoch nur in
Rétseﬂorm und mit punktiertem Tabellen-Schema von Niko-

™ us Ursus* Relmers ohne Zustimmung des Erfinders. Trotz
zahireicher Versuche blieb dieses Réatsel 427 Jahre bis jetzt
ungeldst. Selbst als sich 1973 zwei Mathematiker der re-
nommierten Kepler-Kommission noch einmal intensiv mit
dem Problem auseinandersetzten, kamen sie zum Schiuss,
dass @s sich ,um ein Interpolationsverfahren handle, das
sich hoherer Differenzen bedient”, ohne das im Ritsel ent-
haltene Schema einer Tabelle weiter deuten zu kdnnen.
Forschungsautor Launert: ,LEin doppelter Genie-
streich!

Der schleswig-holsteinische Mathematiker Dieter Launert
gilt seit seiner Dissertation uber Burgi-Freund Nikolaus ,Ur-
sus” Reimers und dem 2009 fiir seine von der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften mit dem Akademiepreis aus-
gezeichnete Arbeit Gber die Reimersche Algebra als bester
Kenner dieser wichtigen Phase. Fr ist mit Menso Folkerts
(Minchen) und Andreas Thom (Dresden) Koautor des seit
Mitte Oktober im arXiv.math.HO einsehbaren und zur Verdl-
fentlichung in der Acta Mathematica Historica vorgesehenen
Artikels Jost Birgi's Method for Calcuiating Sines sowie
auch Verfasser des Ende November gedruckt vorliegenden

Forschungsberichtes Uber Birgis Fundamentum Astrono-
miae. Launert sagt, mit dem in diesem Manuskript erstmais
erlauterten Artificium sei dem damals am Firstenhof von
Hessen-Kassel als Hofuhrmacher angestellten 35-jahrigen
Jost Burgi ein doppelter Geniestreich gelungen. Einmal
durch die Erfindung einer algebraisch-arithmetischen Re-
chenmethode zur unkonventionellen Losung einer eigent-
lich der Geometrie zuzurechnenden Aufgabenstellung: sie
erlaubt es Birgi, von einem gleichmassig unterteilten Vier-
telkreisbogen alle Sinusse einschhesshich Differenzen und
der Differenzen von Differenzen sowie mit der daraus er-
stellten Sinustabelle astronomische spharische Dreieckspo-
sitionen zu bestimmen, Blrgis zweiter Geniestreich bestaht
darin, durch eine didaktisch einmalige Methode den Gross-
teil des Rechenprozesses der Sinusteilung mittels dieser
Tabelle auf einfache fortlaufende Additionen und wenige
Werthalbierungen herunter zu brechen.” Die Berechnung
der Sinusse beginnt in dieser Artificium-Tabelle voltkommen
unkonventionell rechts unten und zieht sich autsummierend
maanderférmig tber alle Spalten bis zu den Resultatzeilen
in der ersten Kolonne, die anschliessend noch einer An-
passung durch Division unterzogen werden, Dieter Launert
weist in seinem Forschungsbericht nach, dass bei funf Stu-
fen sine Genauigkeit erreicht wird, die im dekadischen Sy-
stemn 6-7 Stellen entspricht, und bei sieben Stufen bereits
10-11 Stellen.

Jost Birgis Artificium-Kunstweg (1586/88) aus seinem Fundamen-
tum Astronomiae (1587/92). Zwei geniaie ideen in Form einer Ta-
belle mit automalisierier Generierung der Sinuswerle einschiiess-
lich ihrer ersten und héheren Differenzen. Der Rechenprozess
(hier von Biirgi im Hexagesimalsystem geschrieben) startet rechts
unten und durchiduft mil kumulativer Surmmation alle Spalten mé-
anderformig.'Die forllaufend entstehenden Sinuswerle bekommt -
man aus der ersten Kolonne als Verhdltnisse zum letzten Wert

| 59/60 + 35/60° + 19/60° + 52/60". Damit erzieft Jost Bargi bei der
“hier abgebildelen !unlsluhgen Variante gemdss Launert und Wald-

vogel eine Genauigkeit von 6-7 Dezimalstelen und bei Waeiterfih-
rung zur stebenstufigen Sinustabelle von 10-11 Dezimalstellen. ©
The Universily Library in Wrocfaw; Manuscript IV Q 38 a, fol. 36r.

Methode von eleganter Schlichtheit und hoher Effizienz

Der emeritierte Mathematikprofessor Jorg Waldvogel war
mit Birgi-Biograph Fritz Staudacher der erste Experte der
Schweiz, der tber den Fund von Jost Blrgis Artificium un-
terrichtet worden war. Erst kurz zuvor hatte Jorg Waldvogel
mit den modernen Methoden des Computerzeitalters die
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Die Renaissance des Jost Biirgi

Noch immer ist dieses Schweizer Renaissancegenia
Jost Borgi kaum bekannt. Das kdnnte sich langsam
dndemn, erlebt er publizistisch doch gerade selbst eine
Renaissance. Eine Trilogie nennt Dieter Launert die
drei Werke, die in den beiden kommenden Monaten
erscheinen — jedes fir eine spezielle Zielgruppe.
Ende November soll die wissenschaftlich umfassende
Studie Dieter Launerts ,Birgis Kunstweg im Funda-
mentum Astronomiae. Entschliisselung eines Rétsels”
in der Reihe Nova Kepleriana des Verlages der Baye-
rischer Akademie der Wissenschaften vorliegen. Sie
enthélt die mathematische Analyse und die Geschich-
te dieses Artificiums.
Als zweites Werk legt Anfang Dezember der Verlag
NZZ Libro die Biographie ,Jost Birgi, Kepler und der |
Kaiser* von Fritz Staudacher in dritter erweiterter und
dberarbeiteter Auflage vor. Alleine 14 neue Zusatzsei-
= ten des gewichtigen und mit 270 historischen Bildern
reichhaltig illustrierten Bandes widmet Siaudacher
Burgis Kunstweg. Er geht auch Fragen nach, ob und
wie es zum geheimen Transfer des Kunstweges nach
England gekommen sein durfte.
Die dritte Publikation Jost Blirgi's Aritmetische und
Geometrische Progress Tabulen mit Kurzem Bericht'
der amerikanischen Mathematik-Didaktikprofessorin
Kathleen M. Clark ist das erste in englischer Spra-
che publizierte Werk Bilrgis Oberhaupt. Es erscheint
Anfang Januar im Wissenschafisverlag Springer-Birk-
hduser Basel und enthélt auch die erste deutschspra-
chige Faksimileedition dieses Bilrgischen Logarith-
menwerkes.

mathematischen Charakteristiken der Blrgischen Logarith-
men inklusive Fehlerresistenz sowie anwenderfreundlicher
Konzeption und Ausflihrung untersucht und dariber in der
Fachzeitschrift Elemente der Mathematik® berichtet. Jorg
~Waldvogel Uber seinen ersten Gedanken, als er Biirgis-

ey
o srm e

Buirgis Artificiurn-Ralsel- Tabeltenscherna, verdlfenllichl zusammer
mil anderen Hinweisen 1588 von Nikolaus Reimers in dessen Fun-
damentum Astronomicum als Ratsel.

Jost Bigi (1552-1632), 67-jah-
ng. Erfinder der Logarithrmen
und des Arlificium-Kunsiweges
{Differenzenrechnung). Erbau-
er der ersten Sekundenuhr und
unuabertroffener Himmelsglo-
ben. Konstrukteur des ersten
metallenen Sextanten, eines
Triangulationsgerdtes und des
Proportional-Reduktionszirkels.
Erfahrener astronormischer Beo-
S bachter und Miterstelier des er-
SR, slen Slemkataloges der Frithen
% Neuzeit in Kassel vor Tycho Bra-
- A\ - he. Je ein Vierleljahrhundert an-
geqtellt ais lumhrher Kammeruhrmacher in Kassel (1579-1604)
und als Kaiserlicher Hofuhrmacher in Prag (1604-1631). davon
acht Jahre mit Johannes Kepler am Kaiserfiof Rudolifs Ii. auf dem
Hradschin. (Portratzeichnung und anschliessender Kupferstich
von Aegidius Sadeler 1619 in Prag; erstmals veraffentlicht 1648).

Kunstwegtabelle sah: ,Von gleich elementarer Schlichtheit,
Schnorkellosigkeit und Genialitat ist auch dieses nach mehr
als vierhundert Jahren jetzt ans Tageslicht gekommene Ar-
tificiurn Jost Burgis mit einem beeindruckend einfachen Al-
gorithmus. Er hatte gesehen, dass die zweite Differenz in
einer Sinustabelle proportional zu den Sinussen selbst ist,
und hatte dies genial genulzt und umgeselzl!"

Nach vier Jahrhunderten
erfasste  Hestsirahlung
von Keplers Stern, den
Jost Birgi 1604 in Prag
mil seinem Freund .Jo-
hannes Kepler im Fusse
des  Schlangeniragers
beobachtete. Er ist die
bisher letzte in unserer
Milchstrasse ecxplodierte
Supernova. Ilhre verblie-
bene Strahlung wurde
von NASA/ESA/JFU im Juni 2000 im Infrarot-, Sichtbar- und Rént-
genberaich erfasst und zu diesem Bild zusammengeligl.

Auch Birgis Innovationen strahlen bis in unsere heulige Zeit. Wie
wir heule wissen, halle Jos! Blrgi bereils damals seine grossen
mathematischen Methoden des Artificiurn-Algorithmus und der Lo-
garithmentateln verfugbar. Jost Burgis Instrumente zur Zeit- und
Posifionsbestimmung, seine Mathematikmethoden und seine ej-
genen astronomischen Beobachtungen im ersten Stemverzeichnis
der Frithen Neuzeit (Grosser Hessischer Stemkatalog von 1587)
sowie seine der Realitat hichst angepassten uhrwerkgeltriebenen
Himmelsgloben pragten die Astronomie jener Zeit starker als jeder
andere mit Auswirkungen bis in unsere Zeit.
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((Beitrag vor Symposiuam 2. Januar2016 in NZJ)

58 WOCHENENDE

Ein «Kunstweg» zur Berechnung

von Sinuswerten

Der Schwaizer Universalgelehrte Jost Birgi gilt als begnadeter Uhrmacher,
Instrumentenbauer und Edinder der Logarithmentafel. Ein neu oufgetauchtes
Manuskript bewelst, dass er seiner Zeit auch bei trigonometrischen
Barechnungen veraus war. VON GEORGE SZPIRO
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1. Internationales Jost-Birgi-Symposium

LICHTENSTEIG
SAMSTAG, 19. MARZ 2016

OFFENTLICHE VERANSTALTUNG MIT BUCH-SIGNIERUNG
DREIER AUTOREN

BEGINN 9.15 UHR IM KRONENSAAL, HAUPTGASSE 2

BUCHSIGNIERUNG: 12.30 UHR

(NACHMITTAG EXPERTEN-F,
DIE RENAISSANCE JOST BURGIS 9.15h MATHIAS MULLER
BEGRUSSUNG DURCH DEN STADTPRASIDENTEN
JOST BURGIS LICHTENSTEIG ANNO 1560 DR. HANS BUCHLER
PRASIDENT JOST-BURGI-GEDACHTNISSTIFTUNG
BURGI - DAS GENIALE MULTITALENT FRITZ STAUDACHER
AUTOR VON «JOST-BURGI, KEPLER UND DER KAISER» SYMPOSIUMSLEITER
DIE ENTDECKUNG DES «<FUNDAMENTUM» PROF. DR. MENSO FOLKERTS
GRUSSWORT VOM ENTDECKER DES KUNSTWEGES LMU MUNCHEN
DER KUNSTWEG JOST BURGIS DR. DIETER LAUNERT
AUTOR VON «ENTSCHLUSSELUNG EINES RATSELS» HEIDE/ DEUTSCHLAND
GETRANKEPAUSE 1035h-11.05h
JOST BURGIS WEG ZUM KUNSTWEG 11.05h  PROF. DR. PETER ULLRICH
EINE ANNAHERUNG AN SEIN MATHEMATISCHES DENKEN UNIVERSITAT KOBLENZ-LANDAU
BURGIS LOGARITHMEN MIT UNTERRICHT ASSOC. PROF. DR. KATHLEEN M. CLARK
AUTORIN DES FAKSIMILEBUCHES «PROGRESSTABULEN» D/E FLORIDA STATE UNIVERSITY
WINKELFUNKTIONEN, DIFFERENZEN UND PROF. DR. ETH JORG WALDVOGEL
LOGARITHMEN - BURGIS GENIALE MATHEMATIK ETH ZORICH
JOST BURGI HEUTE FRITZ STAUDACHER
ZUSAMMENFASSUNG - FRAGEN - DISKUSSION SYMPOSIUMSLEITER

SIGNIERUNG VON DREI NEUEN BUCHERN 12.30 h  K.CLARK - D.LAUNERT - F.STAUDACHER
BESUCH DES TOGGENBURGER MUSEUMS  12.45h OBJEKTE ZUM THEMA JOST BURGI
EXPERTEN-FACHSYMPOSIUM 15.00 h  REFERENTEN UND EXPERTEN

12



&

00! dza& RSNJ £2NDSN

AN DIE REFERENTEN DES
1. INTERNATIONALEN JOST-BURGI-SYMPOSIUMS
LICHTENSTEIG

Fritz Stovdocher, Fahrgosse 12, 9443 Widnau (Schwelz) = Tel. +41 71 722 57 33 ~ stoud]1 @ bluewin ch

R e e R R e e g

Sie erhalten beiliegend eine Programmfassung nur fir Referenten mit den Zeitangaben
flr Ihre Prasentation. Sie sind in griner Schrift in der letzten Spalte in der Version (Ref)
mit Zeitraum und Minutenlange eingetragen.

Es ist vorgesehen, alle Bildprasentationen als Power-Point-Files in dieser Reihenfolge auf
den Prasentations-PC zu laden der mit dem Beamer verbunden ist so dass keine
Neuverkabelungen wahrend des Vormittages erfolgen missen. Senden Sie mir bitte lhre
Power-Point-Datei bitte bis zum 12. Mdrz 2016 und wenn moglich Ihr Redeskript zum
gleichen Termin,

Ein Abstrakt Ihrer Prasentation von 10-20 Zeilen (700 bis 1400 Anschlage) solite bei mir
spatestens bis zum 15. Februar 2016 eintreffen.

Und nun noch ein paar Gedanken zu den inhaltlichen Abgrenzungen zur Vermeidung von
Duplizierungen. Nehmen Sie bitte Kontakt mit mir auf, falls Sie die Inhalte anders legen als
hier empfohlen. Vielen Dank.

9:15 - 9:20 Uhr Mathias Miller; Begrissung des Symposiums und der Referenten sowie
der Zuhorer hier nach Lichtensteig gekommen zu sein und sich fir den grossen Sohn der
Stadt zu interessieren. Der Stadtprasident stelit am Schluss Dr. Hans Bichler vor und
dbergibt ihm das Pult und Wort.

Auf die gleiche Weise ubergibt auch jeder andere Referent on den folgenden Prasentator.
Notfalls springen bei Problemen Mathias Miller oder Fritz Staudacher ein.

9:20 - 9:35 Uhr Dr. Hans Biichler: Schilderung Lichtensteigs zu Birgis Zeit.
9:35 — 10:00 Uhr Fritz Staudacher: Notwendigkeit des Symposiums aufgrund zahlreicher

neuer Erkenntnisse. Hinweis auf Gessner-Jubildum und Blrgi-Prasenz gestern in Zirichs
Landesmuseum. Blrgis Ausgangspunkt der Uhren, Globen und Instrumente mit speziellen
Beispielen. Burgis Weg der Datenbeschaffung fir eine genauen Modellabbildung der
Wirklichkeit in seinen Globen, Dadurch selbst Astronom und Mathematiker geworden und
bewundert von Kaiser, Fiirsten und bis an den englischen Kénigshof. Wichtiger Impuls
Kathy Clarks’ Logarithmen-Unterricht in Englisch herauszugeben. Typische neue Seiten der
3. Auflage mit Dank an Prof. Menso Folkerts fiir seine Entdeckung, Dr. Launerts fir seine
Analyse und Prof. Ullrich fir seine Vertiefung in Blrgis Gedankenwelt. Haben diese
Erkenntnisse auch in unserm heutigen Leben noch Bedeutung?

10:00-10:10 Uhr Prof, Dr, Menso Folkerts: Kurzes Grusswort und Einordnung Birgis und
seines Kunstweges in die Wissenschaftsgeschichte. Kurzvorstellung Dr. D. Launerts
dankbar.

10:10-10:35 Uhr Dr. Dieter Launert: Inhalt des Fundamentum und des Kunstweges.
Entdeckung von Briggs Eintrag in Leidener Exemplar, Ankiindigung 30-MinGtiger Pause
und Hinweis auf Birgis Gedankenwelt mit Prof, Ulirich nach Pause.
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11:05 —11:25 Uhr Prof. Dr. Peter Ullrich: Eine Anndherung an die Gedankenwelt Blirgis
und mégliche Losungsansdtze dieses pragmatischen Genius.

11:25-11:45 Uhr Assoc. Prof. Dr. Kathleen Clark: Biirgis Logarithmen und Unterricht
erstmals in Englisch. Interessantes Beispiel fiir Didaktik der Mathematik und Biirgis
pragmatische Losungen. Gleichzeitig einziges und erstes Faksimile-Exemplar seines
Logarithmenwerkes und deshalb auch fiir deutschsprachige Interessenten einzigartige
Mdoglichkeit. Vortrag in Deutsch mit englischen Passagen.

11:45 —12:05 Uhr Prof. emer. ETHZ Dr. Jorg Waldvogel: Biirgis Winkelfunktionen,
Differenzen und Logarithmen im Spiegel der modernen Mathematik
Differenzenrechnung (lag im eMail vom 18.2.2016 bei).

12:05-12:30 Uhr Fritz Staudacher: Jost Biirgi heute. Kurzes Statement von Herrn
Nobelpreistrager Bert Sakmann. Je nach Zeit Ausschnitte aus Biirgi-Film

LHimmel hab’ ich gemessen ,, (1991). Zusammenfassung — Perspektiven.

- Hinweis auf Blichersignierung durch die Autoren.

- Haben Anwesende noch Fragen?

13.00 Uhr: Mathias Miiller beendet mit Hinweis auf Toggenburger Museum dffentlichen
Teil.

13.05 Uhr: Mittagessen der Referentinnen mit Partnerlinnen und einigen Ehrengdsten auf
Einladung der Jost Burgi Gedachtnis-Stiftung.

ZUM SAMSTAG-NACHMITTAG (19. Mérz 2016)

Fur das nicht mehr offentliche Experten-Symposium ab 15 Uhr (mit Open End) sind bis
jetzt zusdtzlich Frau Dr. Gerlinde Faustmann sowie die Herren Dr. Albert Gachter, Dr. Urs
B. Leu (Gessner), Dr. Philipp Schébi-Fink und Dr. Helmuth Sonderegger (beide Rheticus),

Dr. Ernst Seidel (Graz), Jost Schmid und evtl. Prof. Dr. Ludwig Oechslin anwesend (ca. 15-
20 Personen). Themen aus Vormittagsdiskussion und ad hoc.

ZUM LANDESMUSEUM-FREITAG-NACHMTTAG (18. Marz 2016 — 14.45 Uhr)

Beschrdankte Anzahl Plitze: Angemeldet sind ausser Mathias Miiller, Kathleen Clark, Dieter
Launert, Jorg Waldvogel und F. Staudacher (mit Partnerinnen), die Herren Menso Folkerts und
Peter Ulirich als Ehrengéste.

Beste Griisse

FRITZ STAUDACHER - Ausgabe 19.2.2016

RS NJ 2NﬁOKdzy3 AY WF KNB HAamc dzy R RA

Y A Xz A

14



é%)\vytAé)\Gdzya 'I:?SN:J SNBHSAGSNI Syt RNAGSY ! dzbl 3S Hn
. dzOKS&a ¢wz2aid . NNHAX YSLI SNJI dzyR RSNJ YI A&aSNnh

Einleitung
Die Renaissance Jost Biirgis

Jost Biirgi (1552-1632).* das mathematisch-technische Universaltalent der
Renaissance, ist heute aktueller denn je. Ein Jahrhundertereignis der Ma-
thematik des 16.Jahrhunderts stellt die Losung von Biirgis «Kunstweg» dar,
die 2015 entdeckt und hier erstmals in Farbe publiziert wird. Es ist, als er-
lebe dieser geniale Toggenburger im Gebiet der Mathematik gerade selbst
eine Renaissance. Gleichzeirtig erscheint erstmals Biirgis Logarithmenwerk
in englischer Sprache sowie die hier vorliegende Biografie nach zwei Jahren
bereits in ihrer dritten und nunmehr erweiterten Auflage.

Wiihrend dieses Buch das gesamte Spektrum dieser Renaissance-Per-
sonlichkeit aufzeigt, bringen die Forschungsberichte neue Einblicke in die
Entwicklung der Mathematik der Neuzeit. Die Entschliisselung des biir-
gischen Artificium-«Kunstwegs» ist eine Konsequenz aus Menso Folkerts
sicherem Entdeckerblick fiir den in der Handschrift Fundamentum Astrono-
miae seit Jahrhunderten unbemerkt verborgenen «Kunstweg»-Algorithmus
und der Meisterschaft Dieter Launerts in seiner Analyse. Mit der erstmali-
gen Verbffentlichung von Jost Biirgis Logarithmendokumentation in engli-
scher Sprache wird gleichzeitig ein anderer lang gehegter Wunsch realisiert:
die Faksimilepublikation des einzigen heute noch vollsténdig erhaltenen
Logarithmen-Originaldokuments in der Grazer Universitatsbibliothek. Die-
se Dokumente wurden von Jost Biirgi bereits in den Jahren 1588 und 1620
erstellt. Sie gelangten aber erst jetzt vom Dunkel verschwiegener oster-
reichischer und polnischer Archive des ehemaligen Einflussbereichs des
aus Mels stammenden Biirgi-Landsmannes und Jesuitenoberen Paul Guldin
(1577-1643) ans Licht. Fiir die Editoren dieser beiden in Buchform vorge-
legten Forschungsberichte, Dieter Launert (2015) und Kathleen M. Clark
(2016), ist Jost Biirgi einer der bedeutendsten Mathematiker seiner Zeit.
Uniibertroffen schnell und zuverlissig bewiltigte Biirgi mit seinen selbst
entwickelten Rechenmethoden anspruchsvolle mathematische Aufgaben
der astronomisch-spharischen Trigonometrie. Die neuen Funde und Ana-
lysen unterstreichen die herausragende Position Biirgis sowohl in Bezug auf
die Qualitit seines «Kunstweges» als auch in Bezug auf die zeitliche Priori-
tac seiner Logarithmen- und seiner Differenzrechnung.

* Jost Biirgi, auch geschriaben mit Familiennamen 8irgi, Borgen, Barghi, Bourgj, Burgl, Burgek, Burgk,
Burr, Byrgi, Birgiss, Byraius oder Pirgius sowie mit Vornamen lusten, Jobst, Joist, Just, Justl oder Justus,
Die Schisiowaise «jost B.= flr jost Birgi wird in diesem Buch immer dann verwendet, wenn die be-
schriebene Situation erst eing Vermutung darstelit und nach weiterer Abklarungen bedarf.
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Biirgis sensationelles «Kunstweg>-Ratsel. Erstmals in der Geschichte der
Mathematik wird im Jahre 2015 das 427 jahre alte Ratsel von Biirgis «Kunst-
weg» [Arfificium] geldst. Bis zu diesem Zeitpunkt hatten Generationen von
Mathematikern anhand einas von Blirgi-Freund Ursus Reimers 1588 vaorge-
gebenen liickenhaften Schemas des Ratsels Losung gesucht, um die Erstel-
lung von Sinustabellen und die Berechnung sphérischer Triangulationen zu
beschieunigen (Seite 188).

Biirgis Logarithmen erstmals in Englisch. Ebenfalls erstmals in der Pubii-
kationsgeschichte Jost Biirgis erscheint im jahre 2016 eines seiner Werke in
englischer Sprache. Das ist ein einzigartiger Moment fiir Biirgi im englisch-
sprachigen Kulturraum, der sich bisher fast ausschliesslich auf john Napier
konzentrierte. Schon 2012 hatte die Autorin Kathieen Clark gemeinsam mit
Clemency Montelle entdeckt, dass jost Biirgis Logarithmen-Rechenbeispiele
didaktisch sehr modern formuliert sind und dass sie zur lebendigen Gestal-
tung des Unferrichts bei Themen wie der unabhangigen Parallelerfindung,
der Mathematikgeschichte der Frilhen Neuzeit oder der Logarithmen ebenso
verwendet werden sollten,

Doch die Innovationskraft des Multitalents Jost Biirgi beschrinke sich nicht
auf die Mathematik, sondern beginnt im Uhrmacherhandwerk und priigt in
vergleichbarer Starke ebenso die Astronomie und die Mechanik dieser Epo-
che der Renaissance. Dabei gestaltet Biirgi wie nie jemand vor und nach ihm
die gesamte Innovations- und Qualitdtskette der Astronomie durchgan-
gig neu: Sie erstreckt sich von der Himmelskorperbeobachtung mit vollig
neuartigen metallenen Sextanten und Sekundenuhr bis hin zur Erstellung
des ersten Sternverzeichnisses der Neuzeit, das zehn Jahre vor demjenigen
Tycho Brahes abgeschlossen ist. Doch in den Hauptwerken und Beschrei-
bungen der neuen Astronomie findet Biirgi héchstens in einem Nebensatz
Erwihnung, wihrend Johannes Kepler, Tycho Brahe und Galileo Galilei die
Titelzeilen beherrschen. Dabei unterscheidet Jost Biirgi noch etwas ande-
res von diesem Dreigestirn: Im Gegensatz zu Jost Burgi ziehen diese drei
bekannteren Pioniere der Neuen Astronomie einer rein kopernikanischen
Lasung zeitlebens eigene Modellvarianten vor. So weigert sich Tycho Brahe,
die Bahnbewegungen einer scheinbar wandernden Sonne als diejenigen der
Erde zu betrachten. Dass Biirgi mit seinen handlichen Messinstrumenten
die Positionen der Sonne, des Mondes, der Sterne und der Planeten wesent-
lich genauer erfasste als Brahe mit seinen riesigen Eigenkonstruktionen,
itberspielte der Dane nicht alleine mit grossen Geriten, sondern vor allem
mit grossspurigem Gehabe. Als Brahe 1601 starb, geschah dies in vollem
[rrglauben des dinischen Adeligen an sein hybrides geo-heliozentrisches
«tychonisches» Weltmodell. Was aber fehlt Kepler am heliozentrischen
Weltmodell des Kopernikus? Ein Jahrzehnt nach Verdffendichung seiner
Astronomta Nova schreibt er 1619 selbst in seinem Lieblingswerk Harmo-
nice Mundi (Weltharmonien), dass er noch immer auf der Suche nach gétt-
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lichen Harmonien zwischen platonischen geometrischen Korpern sei. Und
der italienische Mathematikprofessor Galileo Galilei? Er ignoriert Keplers
Gesetze liber die Elliptizitit der Planetenumliufe gleich ganz - und das
zeitlebens.

Die Unterstiitzung Keplers durch Biirgi ist nicht zu unterschirczen,
blieb jedoch bis anhin in der Literatur weitgehend unbeachtet. Worin lagen
denn die Beitrége Jost Blirgis? Wir erkennen sie in drei Kategorien:

1. Genauigkeitssteigerung durch Datenaustausch. Wihrend mehr als eines
Jahrzehnts tauschen die Uraniborger und Kasseler Observatorien ihre
Messwerte aus, optimieren ihre Methoden der Erfassung fortlaufend und
verbessern ihre Genauigkeit standig. Aufgrund dieser gegenseitig optimier-
ten astronomischen Beobachtungen und Berechnungen sind Brahes Daten-
sitze von Mars, Mond und Senne bzw. Erde so genau, dass es Johannes
Kepler moglich wird, den elliptischen Bahnverlauf des Mars zu erkennen
und nachzuweisen. Auf der Sternwarte des Landgrafen Wilhelm 1V, von
Hessen-Kassel (1532-1592) ist Jost Biirgi zusammen miz Landgraf Wilhelm
und Mathematicus Christoph Rothmann (1551-1600) der langjahrigste und
intensivste Beobachter* Und er bleibt dies fiir den fehlsichtigen Johannes
Kepler auch in den ersten Prager Jahren.

2. Rechenbeschleunigung durch seine neuen Mathematikmethoden. Exrst mit
der Hilfe von Birgis Dezimalbruchrechnung, abgekiirzter Multiplikation
und Division, algebraischer Geometrie und Canon-Sinuum-Tabellen sowie
Prosthaphirese und Logarithmentafeln fillt es Kepler leichter, die grossen
Datenmengen Brahes in iberschaubarer Zeit zu verarbeiten und zu analy-
sieren.

3. Qualititsverbesserung durch exaktere Sextanten und die ersten Sekunden-
Observatoriumsuhren. Erst dank der damals uniibertroffenen Genauigkeit
von Biirgis Quadranten, Sextanten und Observatoriumsuhren ist Johannes
Kepler in der Lage, eine elliptische Kreishahnabweichung von acht Winkel-
minuten zu ermitteln und empirisch sicher zu tiberpriifen sowie auf Winkel-
minuten-Bruchreile genau zu bestitigen.

Dass mehr als 400 Jahre vergehen, bis diese Beitréige Biirgis erstmals zu-
sammenfassend in einem Buch dargestellt werden kénnen, ist hochstwahr-
scheinlich die Konsequenz von Vertraulichkeitsvereinbarungen. Sie beruhen
vielfach auf einem Ehrenwort oder auf einem personlichen Schweigegeliibde
und nur gelegentlich auf einem Dokument, das geheim aufbewahrt und bei

* jost Blirgi arbeitat von 1579 his 1603 in Kassel 17 Jahre an den Beobachtungs- und Messinstrumen-
ten, davan die Haifte diaser jahre [von 1588 bis 1597) intensiv beabachtend; Mathematicus Chrisioph
Rothrmann Ist insgesemt flinfainhald janre auf der Kasseler Stermwarte titig {von Dezembar 1584 bis
Mai 1590). Landgraf Wilhelm V. Initiierte und leitete das Kasseler Observatorium von 1558 bis 1582
wahrend mehr zls 30 Jahren. Hier bechachtete er die Himmelsobjekte, wann es ihm selne Zait 2uliess,
kenntaisreich und konzentriert. jost Biirgi ist auch digjenige Person, die zeitlich am l3ngsten mit Johan-
nes Kepler am Kaiserhof in Prag zusammenarbeitet: von Juni 1603 (Fintreffan Blrgis in Prag)] bis Feb-
ruar 1612 (Umzug Keplers nach Linzl. Tyche Brahe und Johannes Keplar verbringen hingegen weniger
als 220 Tage gleichzeitig auf Schioss Banatek und in Prag,
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Ablauf der Vereinbarung vernichtet wird. Demnach hatte [ohannes Kepler
geheim zu halten, was er liber Biirgis noch unverdffentlichte mathematische
Methoden und Algorithmen wusste (und selbst nutzte). Zweitens durfte
Johannes Kepler aufgrund einer Verpflichtungserklarung gegeniiber den
Brahe-Erben nur Tycho Brahe und seine Assistenten als Datenlieferanten
nennen. Die tiber ein Jahrzehnt in Kassel beobachtenden und ihre Informa-
tionen und Daten austauschenden Astronomen Rothmann, Wilhelm IV. und
Biirgi waren zls Datenlieferanten fiir sein grundlegend revolutionares Werk
Astronomia Nova ebenso totzuschweigen wie fiir die Rudolfinischen Tafeln -
was, zumindest bis heute, funktioniert hat.

Nicht ubersehen, umdeuten oder totschweigen lassen sich hingegen
Biirgis Instrumente, Uhren und Himmelsgloben: Diese kostbaren Objekte
vergrissern den Ruhm ihres Auftraggebers und mehren das Ansehen ihres
Besitzers. Sie integrieren Wissen, Kénnen und Schénheit auf so perfekte
Weise, dass ihre automatischen Abldufe wundersam mit der Natur und dem
Kosmos ibereinstimmen, ohne dass der Betrachter die dafiir entwickelten
innovativen und hochprizisen mechanischen Systeme erkennen konnte.
Als man sich beispielsweise Jost Birgis wunderbare Sonnen- und Mondano-
malien-Aquations-Tischuhr dreieinhalb Jahrhunderte nach ihrer Fertigung
erstmals etwas genauer ansieht, erkennt man nicht nur, dass Biirgi mit sei-
nen Sekunden-Observatoriumsuhren ein neues Kapitel der Zeitmesstech-
nik aufschlug, sondern dass er 1590/91 in einer kleinen Tischuhr erstmals
mechanisch iiber eine doppelepizyklische Konstruktion einen elliptischen
Bahnverlauf generierte und ebenso 1593/94 in seinem kleinen Himmels-
globus: eine Inspiration bei Keplers Suche nach dem Verlauf der Planeten-
bahnen?2 (Seite 254).*

Jjost Biirgi ist Kammeruhrmacher dreier hessischer Landgrafen und dreier
deutsch-romischer Kaiser. Landgraf Wilhelm IV, van Hessen-Kassel, der
kreativste und anspruchsvollste Landesherr auf dem Gebiet der Astrono-
mie, und Kaiser Rudolf II., der machtige Herrscher des Heiligen Riimischen
Reiches Deutscher Nation, berufen Jost Biirgi persdnlich als ihren Kammer-
uhrmacher. Ab 1578 (bt Jost Blirgl dieses Amt am Furstenhof in Kassel aus
und fiihrt es weiter, als Wilhelm IV, «der Weise» 1582 stirbt und ihn sein
Sohn Moritz in gleicher Funktion weiterbeschaftigt. 1604 verpflichtet Kaiser
Rudolf II. (reg. 1576-1612) Jost Biirgi als kaiserlichen Hofuhrmacher zu sich
auf den Hradschin in Prag. Als dann 1612 Kaiser Matthias (reg. 1612-1619)

* Der Wissanschaitshisioriker john H. Leopold sagt 1984 In seinem Standardwerk Sreme - Astronomen -
Gertite auf den Seiten 51/52 uber Jost Burgis frihzeitige Konstruktion eines Mechanismus zur Generie-
rung einer Eliipse: «Hier musste also nicht ein exzentrischer Kreis, sondern eine Ellipse erzeugt wer-
den; dass die von Blrgls [spezieller eplzyklischer Anordnung) beschrichene Kurva aine Ellipse ist, hat
Burgl vermutlich zuerst empirisch entdeckt: doch ist kaum anzunebmen, dass ein so versierter Mathe-
matixer nicht versucht hatte, die Kurve auch zu berechnen, Tatsachlich war schon Copernicus bakannt,
dass slch aus zwel krelsfirmigen Bawegungen gine Ellipse arzeugen |3sst» Wir wissen dazu haute,
vor allem dank cem BUrgi-Biograten, Uhrencreateur und Wissenschaftshistoriker Ludwlg Cechslin,
dass es mittierweile eine lange Vorgeschichte gibt, die bis Antikythera und Hellas zurlickrelcht.
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zum Kaiser gekriint wird, iibernimmt er auch Jost Birgl - ebenso wie Kaisar
Ferdinand I, (reg. 1619-1637) nach dem Ableben Matthiss® 1618, Als Kai-
ser Ferdinand 1620 die kaiserliche Residenz wieder von Prag nach Wien
verlegt, bleibt Birgi sein Hofuhrmeister, doch der mittlerweile 68-jahrige
Biirgi hilt Prag die Treue und bleibt in seiner Werkstatt auf dem Hradschin.
In Hessen-Kaszel sind die Zeiten nicht weniger hektisch und ebenso von
giner stillschweigenden Weiterflihrung des ruhenden Anstellungsvertrages
zwischen jost Birgi und den als Landgraten nachriickenden Kindern bzw.
den Enkelkindern Wilhelms IV, - Moritz (reg.1582-1627) und Wilheim V.
(1627-1637) - gepraqt. So ist Jost Burgi ven 1610 bis ins Jahr 1631 - in dem er
ganz nach Kassel zuriickkehrt - such langere Zeitabschnitte in Kassel tatig,
wo er nach sein 1591 erworbenes Haus besitzt und nur einen Monat vor der
Feier seines 80 Geburtstages in einem damails biblischen Alter stirbt.

Wo hat sich Jost Biirgi all diese Kenntnisse auf so hohem Niveau und in dieser
handwerklichen Perfektion angeeignet? Niemand weiss es. Uber seine ers-
ten 27 [ahre liegen gerade einmal zwei Dokumente vor. Das erste weist ihn
als Hausbesitzer in seinem Geburtsort Lichtensteig aus, das zweite nennt
ihn als Vollender eines in Niirnberg 1576 fertiggesteliten Heiden-Globus. In
bzw. entlang der Stidte Lichtensteig, Winterthur, Schaffhausen, Strassburg,
Augsburg und Niimberg diirfte der junge «Jost B.» seine Berufsausbildung
erhalten und seine Weiterbildung betrieben haben. Da dariiber kein einzi-
ges Dokument vorliegt, knnen wir uns nur auf Umwegen, einschliesslich
unvermeidlicher Sackgassen, der historischen Realitdt anndhern. So etwa,
wie Johannes Kepler bei der mithsamen Suche nach dem Bahnverlauf des
Planeten Mars erst nach 40 langwierigen Versuchen von der Kreisform und
Exzentritiat zum Oval und endlich gliicklich zur Ellipse gelangte.

Biirgis Kaiseraudienz im Zenit seines Konnens

Am 4.Juli des Jahres 1592 empfangt Kaiser Rudolf II. den 40 Jahre alten
Jost Biirgi in Prag auf dem Hradschin im Rahmen einer vom habsburgischen
Kaiser selbst anberaumten Privataudienz. Anlass ist die personliche Uber-
bringung von Biirgis silbervergoldetem Planetenglobus, einem uniibertrof-
fenen Meisterwerk der Uhrmacher- und Instrumentenbaukunst, das heute
verschollen ist. Jost Biirgi, der fiirstliche Hof- und Kammeruhrmacher von
Hessen-Kassel, hatte dieses uhrengetriebene, technisch-wissenschaftliche,
dreidimensionale Weltmodell selber astronomisch berechnet, entworfen
und angefertigt.

Auf dem Globus hatte Biirgi die im Hessischen Sternkatalog von ihm
selbst und Christoph Rothmann vermessenen sowie von Biirgi mit seinen
neuen mathematischen Methoden berechneten Positionen der Fixsterne
mit hochster Genauigkeit selbst graviert und die zuletzt eingemessenen mit
roter Farbe markiert, wihrend sein Freund Antonin Eisenhoit die kunstvol-
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9/ Das unglaublich breite
kunsthandwerkliche und
mathematisch-techpische
innovations- und Kompetenz-
spektrum jost Biirgis illustriert
diese Doppelseite auf vinan
Blick. In all diesen Gebieten
ist er spiner Zeit varaus: der
Zeitmessung, der asirono-
mischen Positionierung, der
Instrumentenentwicklung,
der mathematischen Berach-
nung und dem Bau ainzigartiq
genaver Himmelsgloben, in
denen alle Daten und Berech-
nungen auf kleinstem Raum
mit hoher Genavigkeit als
3-D-Modell dynamisch repra-
sentiert sind,

ZEITLICHE

TION

Aquztionsuhr [Selte £3)

len Sternbildgraveren hinzufigte. Neben dem Kaiser dirftan bei der Fyliu-
terung der Modellfunktionen des Planetenglobus die wichti gsten Vertrauten
Rudolfs 11 dabet gewesen sein: der astronomisch bewanderte Neturfor-
scher, Brahe-Freund und kaiserliche Leibarzr Thaddaus «Hageciugo Hejek
{1525 1800), der zus Lindau im Budenses stamzende Reichsvizekanzler
nd Reimers-Freund Jacob «Curtivss Kurtz von Senftenan {1554-1594)
undl der Mediziner und Rektor der Universitit an [essenius ( 1566-1621),

Astranomische Uhren uniibertroffener Priizision und Anschauungskraft, Jost
Diirgi ist €5, der das Metier des Uhrenmachers wie kein Zweiter im gesamien
Heiligen Romischen Reich Deutscher Nation beherrschr. Mit seinen einzig-
artigen Sekundenukren, Mondiquationsuhren und Globusnhren bereichert
et nicht nur die Wissenschaft, sondern mir der Anschasiichkeit dieser Mo-
delle auch das Verstiindnis fiir die Himmelsereignisse. Langst hat Biirg: zu
diesem Zeirpunit sein ursprimglickes Kompetenzfeld des Uhrentmachers
um die Kennrnisse des Instrumentenbauers, des Mathematikers und des
Ast:onomen erweitert. Als Geschenk fur den habsbusgischen Kaiser Ru-
dolf [ — gleichalerig wie Biirgi und such er Schweizer Biirger - fithre Blig:
den von thm entworfenen Proporrionzizirkel mic. fiir dessen Schurz vor
Nachahmung er vor Rucolf IL ein kaiserliches Erfinderparent zugesprochen
erhiit.

Jost Burgis vier
Kernkompetenzen, Dofur
konstrulert er nicht nur
hochgenave Messinstrumente
wie seinen Metallsextonten und
seine erste sekundengenave
Observationsuhr, sondern er
vermisst damit auch in
unztihigen Nochtstunden die
Himmelskorper. Zo ihrer
sphorischen Positions-
bestimmung entwickelt er ganz
neve Mothematikmethoden und
erstelt domit in selnem Zircher
Himmelsglobus das genaveste 3-
O-Modell der Frihen Neuzeit mit
1028 grovierten Fixstern-
positionen. Bereits hier bedient
er sich nicht kreisformiger
Abidufe, sondern ungerader und
ellipsoider Xomponenten.

SPMARISCY B8
POSITION
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Blirgi setzt die Standards auf allen Stufen. Die von Jost Biirgi in Kassel zur
Berechnung der Positionen der Himmelskorper entwickelten und in diesem
Werk erstmals beschriebenen Methoden erlauben eine wesentlich schnel-
lere und genauere Verarbeitung der mit Sekundenuhr und metallenem Sex-
tanten erfassten Messdaten der Himmelskérper. Schon 1584 hatte Biirgi fur
diese Aufgaben der Welt erste Sekundenuhr gebaut und ebenfalls den ersten
metallenen Sextanten entwickelt. Sowohl die Sekunden-Observationsuhr
als auch der Sextant Biirgis setzen neue Qualitdtsstandards fiir die Astro-
nomie.

Epochale Erfindungen. Mit diesen drei epochalen Erfindungen Biirgis zur
sekundengenauen Zeitmessung, zur Winkelbestimmung auf Winkelminu-
tenbruchteile und zur schnellen sphirischen Positionsberechnung wird von
thm und Christoph Rothmann am Hof Wilhelms IV. von Hessen-Kassel zwi-
schen 1585 und 1587 das welterste Sternverzeichnis der Neuzeit erstellt,
das 383 neu vermessene Sterne umfasst. Nur mit biirgischer Genauigkeit
wird es Kepler spiter méglich, die schwache Ellipsenform der Planetenbahn
des Mars zu erkennen. Doch den Ruhm fiir die Leistungen Biirgis ernten
andere! Geheimvereinbarungen sowie Tycho Brahes aristokratische Macht
und Erbenprivilegien fiithren dazu, dass der Name Biirgi im Zusammenhang
mit der kopernikanischen Wende und der keplerschen Revolution kaum er-
wihnt wird, obwohl er eigentlich gleichberechtigt neben Kepler, Brahe und
Galilei zu stehen hitte. Paul Guldins verdeckte Archivierung von Biirgis
Manuskripten erledigt zusammen mit dem Zahn der Zeir stillschweigend
den Rest,

Gewiefter Astronom. Das Grosse Hessische Sternverzeichnis 1st endlich den
jahrtausendealten und véllig iiberholten Almagest-Sternenkatalog ab. Da-
bei erfolgten die astronomischen Messungen der Fixsterne erstmals mit der
ebenfalls hier an der Kasseler Sternwarte angewandten Horizontalsystem-
Methode. Da Biirgi auch selbst mit Rothmann die Sternbeobachtungen vor-
nimmt und jahrelang alleine Sonnen-, Mond- und Planetenstandorte erfasst,
kommt ihm das Verdienst zu, der universellste Erneuerer der Astronomie
der Neuzeit zu sein. Biirgis Instrumente sind so genau und zuverlissig, dass
selbst Tycho Brahe nicht umhin kommt, sie bei Biirgi in Kassel zu bestellen,
erweisen sie sich den holzernen Brahe-Eigenentwicklungen in Bezug auf
Mobilitit, Bedienungskomfort und Langzeitstabilitdt doch als weit tiber-
legen. Von 1603 an engster Mitarbeiter und Freund Keplers am Kaiserhof
Rudolfs II. in Prag, profitiert auch jener von all diesen Erfindungen Biirgis.
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Zum Auftakt drei Zeitzeugen: Wilhelm 1V,
Reimers und Kepler

Jost Biirgi ist der Taktgeber der Frithen Neuzeit in vielen Gebieten. Er
entwickelte als Uhrmacher die welterste Sekundenuhr und schuf damit
die Sekunde als wissenschaftliche Zeitmasseinheit; als Mathematiker die
Logarithmen und algebraische Methoden; als Instrumentenkonstrukteur
Proportionalzirkel und Triangulationsgerét; als Astronom einen vollig neu-
artigen Sextanten und kunstvollste mechanische Himmelsgloben. Dariiber
hinaus war der kaiserliche Kammeruhrmacher Biirgi zusammen mit Kepler,
Brahe und Galilei einer der fithrenden Himmelsheobachter seiner Zeit - da-
von acht Jahre am Kaiserhof in Prag gemeinsam mit Johannes Kepler. Jost
Biirgi unterstiitzte diesen mit seinen Rechenmethoden, Himmelsbeobach-
tungen, Sekundenuhren und Sextanten - und dies weitaus umfassender als
bis anhin bekannt. Jost Biirgi reprasentiert gleichzeitig die Spitzenpositio-
nen seines Berufes als furstlicher Kammeruhrmacher in Kassel von 1579 bis
1604 sowie als kaiserlicher Hofuhrmacher in Prag von 1604 bis 1630 jeweils
ein Vierteljahrhundert lang.

Schon die berithmtesten zeitgendssischen Mathematiker und Astro-
nomen sowie Fiirsten und selbst der Kaiser des Heiligen Romischen Reiches
Deutscher Nation hatten die aussergewohnlichen Talente und das Genie
dieses Jost Biirgi erkannt.

So schreibt der Landgraf Wilhelm IV. von Hessen-Kassel, der selbst
astronomisch titig ist, 1586 an Tycho Brahe tber die weltweit erste Se-
kundenuhr: «durch Wissen und Konnen unseres Uhrmachers Meister Just
Burgii, mit einem Vorstellungsvermogen wie ein zweiter Archimedes»?

Der kaiserliche Hofmathematiker Nicolas «Raimarus Ursus» Reimers
Bér beschreibt in einem Brief an Kepler im Juni 1597 Biirgi als seinen «Astro-
nomie-Lehrer, der in sich die Eigenschaften von Euklid und Archimedes
vereint».*

Und Johannes Kepler berichtet 1606 in seiner Schrift De stella tertii
honoris in Cygno, dass Jost Birgi trotz Unkenntnis der Sprachen «in der
mathematischen Wissenschaft und Forschung leicht viele ihrer Professo-
ren ubertrifft. In der Tat hat er sich ihre Praxis in einem solchen Ausmass
angeeignet, dass ihn eine folgende Generation auf seinem Gebiet als keine
geringere Koryphde achten wird als Diirer in der Malerei, dessen Ruhm, wie
ein Baum, unmerklich weiter wichst.»®

Wer war also dieser Jost Biirgi, dass ihn seine beriihmten Zeitgenossen
mit Euklid, Archimedes und Diirer gleichsetzten? Wer war dieser Mann, der
es sich leisten konnte, dem michtigen und fiir seine Strategie und Taktik
bewunderten sowie fiir seine Unberechenbarkeit und Grausamkeit gefiirch-
teten Feldherrn Albrecht von Wallenstein den Wunsch nach einem Horo-
skop abzuschlagen, und dies wie folgt: «Alle euere vorgeblichen Themata
sind Absurditdten, welche nur fiir Esel und Dummképfe gut sind.»® Und er
sei wohl keiner.
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Ein paar wichtiggNachworte zulligen Hamelgerfektem Vorwort
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Es schreibt . ..

. Folgendes . ..

Dr. Wolfhard Vahl,
Archivoberrat Hessisches
Staatsarchiv Marburg, vom
30.8.2013.

Ich bin geradezu verbliifft und Uberwaltigt von der Opulenz und Qualitat der
Bebilderung, den exzellenten Graphiken zur Vermittlung von
Himmelsphdnomenen und die weitgespannte Einbettung von Biirgis Leben
und Schaffen in die Ereignis-, Geistes- und Wissenschaftsgeschichte. Da ist
lhnen ein Standardwerk gelungen, woraus noch etliche Generationen nach
uns reichlich werden schopfen kdnnen. Meine Hochachtung und mein
Kompliment!
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Dr. Klaus Kiihn, Collectanea de | Biographie Jost Birgi - sehr gelungen. Vielen Dank fiir die Zusendung lhres
logarithmis, Neubiberg & Buches uiber Birgi. Auf den ersten schnellen Blick kann ich Ihnen zu diesem
30.8.2013 Werk nur sehr gratulieren und wiinsche lhnen eine gute Verbreitung.
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HOMMAGE AN DIE BEIDEN SCHWEIZER RENAISSANCE-GENIES

CONRAD GESSNER & JOST BURGI

LANDESMUSEUM
ZURICH

FREITAG, 18. MARZ 2016, 14.45 Uhr
(oder ohne Fithrung 15.45 Uhr)

NATUR - MATHEMATIK - TECHNIK IN DER FRUHEN NEUZEIT
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HOMMAGE AN DIE BEIDEN SCHWEIZER RENAISSANCE-GENIES

CONRAD GESSNER & JOST BURGI

LANDESMUSEUM
ZURICH

FREITAG, 18. MARZ 2016, 14.45 Uhr
(oder ohne Fithrung 15.45 Uhr)

NATUR - MATHEMATIK - TECHNIK IN DER FRUHEN NEUZEIT

BUCHPREMIERE UND SIGNIERUNG DURCH FUNF INTERNATIONALE AUTOREN
GESSNERFUHRUNG: 14.45 Uhr - BURGI/GESSNER-PRASENTATION: 15.45 Uhr

QUALIFIZIERTE FUHRUNG DURCH DIE
SONDERAUSSTELLUNG «CONRAD GESSNER»

CONRAD GESSNER
EIDGENOSSE MIT INTERNATIONALER BEDEUTUNG

DIE RENAISSANCE JOST BURGIS

GRUSSWORT VOM JOST-BORGI-SYMPOSIUM LICHTENSTEIG

JOST BORGI, DAS MATHEMATISCH-TECHNISCHE
UNIVERSALGENIE

DER KUNSTWEG JOST BURGIS
AUTOR VON «ENTSCHLOSSELUNG DES ARTIFICIUM-RATSELS»

BORGIS LOGARITHMEN &UNTERRICHT
AUTORIN DER FAKSIMILEAUSGABE «PROGRESSTABULEN»D/E

BURGI UND ERZMAGUS DR. JOHN DEE

AUTOR VON «JOST-BURGI, KEPLER UND DER KAISER»

BUCHSIGNIERUNG DURCH AUTOR/INNEN
FONF NEUERSCHEINUNGEN ZU GESSNER UND BORGI

14.45 UHR
MYLENE RUOSS, Kuratorin

15.45 UHR
DR. URS B, LEU, Buchautor

16.05 UHR
MATHIAS MULLER, Stadtprisident

16.15 UHR
FRITZ STAUDACHER,
1.Internationales Birgi-Symposium Lichtenstelg

16.25 UHR
DR. DIETER LAUNERT
Helde/Deutschland

16.35 UHR
PROF. DR. KATHY CLARK
FLORIDA STATE UNIVERSITY

16.45 UHR
FRITZ STAUDACHER

17.00 UHR LANDESMUSEUM BISTRO
KATHY CLARK, MYLENE RUOSS, URS LEU,

.DIETER LAUNERT, FRITZ STAUDACHER

SAMSTAG 19.3.16 - 9.15 h: 1.INTERNATIONALES JOST-BURGI-SYMPOSIUM IN LICHTENSTEIG
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Auftakt zum ersten Internationalen Jost-Birgi-Symposium in Lichtensteig

Ziircher Hommage an Gessner und Blirgi

Zwei Tage nach der Eréffnung der grossen 500-Jahr-Jubildums-Ausstellung iiber
Conrad Gessner erinnert eine Gruppe internationaler Fachleute im Landesmuseum
Ziirich am Freitagnachmittag, 18. Marz 2016, auch an Jost Biirgi, das zweite
europaweit bedeutende Renaissancegenie aus der Schweiz. Die Hommage auf
beide aus bescheidenen Verhaltnissen stammenden und spéter aufgrund ihrer
Innovationen von Kaisern hofierten Schweizer Wissenschafter halten ihre
Biographen Urs B. Leu und Fritz Staudacher. ,Wenn Ziirich mit dem grossen
Gessner so spektakuldr die Renaissance aufleben ldsst, dann steht es Lichtensteig
gut an, ein Grusswort ihres Jost Biirgi zu liberbringen” sagt Mathias Miiller,

Prasident des Toggenburger Geburtsstidtchens Jost Biirgis.

Es ist mehr als ein Grusswort, denn dabei ist auch der Grossteil der heute sehr
aktiven Blrgi-Forscher, die sich am Samstag, 19. Marz 2016 zum 1. Internationalen
Jost-Blrgi-Symposium in Lichtensteig treffen. Drei Autoren soeben in den USA,
Deutschland und der Schweiz erschienener Werke zu Blrgis Logarithmen, Sinus-
Kunstweg und seiner Biographie sekundieren den Zircher Festredner in

Kurzvortrigen mit neuesten Erkenntnissen. ((Siehe Textbox—>DREI BURGI BUCHER))

Historiker und Gessner-Biograph Urs B. Leu, Leiter der Abteilung Alte Drucke und
Rara der Zentralbibliothek Zirich auf die Frage zur Bedeutung Jost Biirgis: ,Was der
Zarcher Conrad Gessner als Universalgelehrter fiir die Naturwissenschaften und
besonders die Zoologie und Botanik in der ersten Halfte des 16. Jahrhunderts
bedeutet, das gilt fiir das Lichtensteiger mathematisch-technische Renaissancegenie

Jost Biirgi mit der ersten Sekundenuhr, den Logarithmen, der Differenzen- bzw.
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Kunstwegrechnung, den kleinen Himmelsglobus in der zweiten Halfte des 16.
Jahrhunderts.” Von der Schweiz gingen durch diese beiden Eidgenossen starke
Impulse aus: von Gessner aus Zurich, vom Toggenburger Biirgi als flirstlicher und
kaiserlicher Hofuhrmacher in Kassel und Prag, einschliesslich achtjahriger

Zusammenarbeit mit Johannes Kepler.

Flr Blrgi-Kenner ist das Landesmuseum Ziirich seit gut drei Jahrzehnten ein ,, must
go“, befindet sich doch hier seit Anfang der Achtziger Jahre mit dem von ihm 1594
fertiggestellten vergoldeten kleinen Himmelsglobus Jost Biirgis wertvollstes
wissenschaftlich-mechanisches Objekt. Seine aussergewdhnliche Bedeutung liegt
nicht alleine in seiner Schénheit aus edelsten Materialien und kunstvoll gravierten
Sternenbildern, sondern ebenso in seiner technischen Originalitdt und Perfektion als
wissenschaftlich-technisches Instrument mit astronomisch unibertroffenem Gehalt

und nicht zuletzt in seiner Vergleichbarkeit mit der Symbolik des Reichsapfels, durch

ihn Geheimnis und Macht der ganzen Welt in Handen zu halten.
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DIE RENAISSANCE JOST BURGIS 9.15h MATHIAS MUOLLER
BEGRUSSUNG DURCH DEN STADTPRASIDENTEN

JOST BURGIS LICHTENSTEIG ANNO 1560
PRASIDENT JOST-BURGI-GEDACHTNISSTIFTUNG

DR. HANS BOCHLER

BURGI - DAS GENIALE MULTITALENT

AUTOR VON «JOST-BURGI, KEPLER UND DER KAISER»

DIE ENTDECKUNG DES « FUNDAMENTUM»
GRUSSWORT VOM ENTDECKER DES KUNSTWEGES
DER KUNSTWEG JOST BURGIS

AUTOR VON «ENTSCHLUSSELUNG EINES RATSELS»

FRITZ STAUDACHER
SYMPOSIUMSLEITER

PROF. DR. MENSO FOLKERTS

LMU MUNCHEN

DR. DIETER LAUNERT

HEIDE/ DEUTSCHLAND

GETRANKEPAUSE 1035h-11.05h

JOST BURGIS WEG ZUM KUNSTWEG 11.05h
EINE ANNAHERUNG AN SEIN MATHEMATISCHES DENKEN

BURGIS LOGARITHMEN MIT UNTERRICHT
AUTORIN DES FAKSIMILEBUCHES «PROGRESSTABULEN» D/E

WINKELFUNKTIONEN, DIFFERENZEN UND
LOGARITHMEN - BURGIS GENIALE MATHEMATIK

JOST BURGI HEUTE
ZUSAMMENFASSUNG - FRAGEN - DISKUSSION

SIGNIERUNG VON DREI NEUEN BUCHERN 12.30 h
BESUCH DES TOGGENBURGER MUSEUMS 12.45h
EXPERTEN-FACHSYMPOSIUM 15.00 h

PROF. DR. PETER ULLRICH

UNIVERSITAT KOBLENZ-LANDAU

ASSOC. PROF. DR. KATHLEEN M. CL/
FLORIDA STATE UNIVERSITY

PROF. DR. ETH JORG WALDVOGEL

ETH ZORICH

FRITZ STAUDACHER
SYMPOSIUMSLEITER

'K.CLARK - D. LAUNERT - F.STAUL
'OBJEKTE ZUM THEMA JOST BURG

REFERENTEN UND EXPERTEN
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Mathematischtechnisches Universalgenie Jost Burgi

Ein Schweizer im europaischen Zentrum der Macht

Kein anderer Schweizer lebte und arbeitete so lange und unmittelbar am Hofe eines
Kaisers des Heiligen Romischen Reiches Deutscher Nation wie der Toggenburger Jost
Bulrgi (1552 z1632). Im Verlaufe eines Vierteljahrhunderts ist er Kaiserlicher Hof -und
Kammeruhrmacher dreier Habsburger Regenten. Gleichzeitig unterstitzt Blrgi acht
Jahre lang als engster Mitarbeiter den befreundeten Johannes Kepler nachhaltig bei der
Bestimmung der elliptischen Form der Umlaufbahn des Mars. An  gesiedelt mit seinem
Atelier auf dem Hradschin im Zentrum der weltlichen Macht und selbst an der Spitze des
wissenschaftlichen Fortschrittes stehend, ist er auch Zeitzeuge wichtiger geschichtlicher
Ereignisse.

Die lange Tatigkeit Jost Blrgis im Zentrum der damaligen politischen Macht, Wissenschaft und
Kunst zahlt zu seinen zahlreichen aussergewdhnlichen Lebensstationen in der Frihen Neuzeit.
In seinem Geburtsland Schweiz ist der Uhrenmacher, Instrumentenbauerafematiker und
Astronom Jost Burgi vor allem als Erfinder der Logarithmen und als Hersteller des im Zurcher
Landesmuseum ausgestellten Himmelsglobus bekannt. In demfassenden Biografie tiber Jost
Burgi zeichnet der Verfasser Fritz Staudacher ein wesentlich detailreicheres Bild desjenigen
Mannes, der die Neuzeit gleich auf vielfaltige Weise zum Ticken brachte.

Dabei wird ersichtlich: weitaus vielfaltiger und tiefgreifender als bisher angenommen sind die
Beitrdge des Toggenburgers Jost Blirgi (1552632) fir die Neue Astronomie. Ihr Durchbruch
wird gemeinhin nur mit den Namen Nikolaus Kopernikus, Johannes Kepl@rycho Brahe und
Galileo Galilei assoziiert, obwohl neue Forschungserkenntnisse erkennen lassen, dass es ohne
Birgis neuartige Rechenmethoden, astronomische Zeitnd Winkelmessinstrumente und

genaue Beobachtungsdaten keine so schnellen Fortschritte gegelfeiite.

Werkstatt direkt auf dem Hradschin

Jost Blirgi hatte sein Atelier einschliesslich der Werkstatten fiir seine beiden Uhrmachergehilfen
auf der Prager BurgHradschin. Er arbeitete im selben Gebaude, in dem dukaiser Rudolph II.
(155271612) an eigenen Schmelztiegeln zusammen mit spezialisierten Mitarbeitern seinen
Traum vom alchemistisch erzeugten Gold vergeblich zum Glihen brachte. Dritte Partei in
diesem Kunstler, Handwerker- und Alchemiehaus in der Vikarsgsse direkt neben dem
Veitsdom war der Bildhauer Adriaen de Vries (15681626). Dieses heute zu einem Restaurant
umgebaute Gebaude («Vikarska 34») liegt nur wenige Schritte weit vom Ort des Prager
Fenstersturzes entfernt.
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Geheimberichte von Agent 007 aus Prag an die englische Kdnigin

Wahrend sich Burgidirekt neben dem Veitsdomin der ersten Etage der Vikarska 34 darauf konzentrierte,
aus Stahl, Messing, Silber und Gold neuartige mechanische Instrumente zur Z&#inkel- und Himmels-
messung zu fertigen, pflegte Kaiser Rudolf Il. Kontakte zu geheimnisvollen Alchemisten und Erzmagiern
mit dem Ziel der Herstellung von Gold. Dabei spielte der italienische Ingenieur Abramo Colorni (1544
1599) eine Rolle und besonders der Englander John Dee (152608). Dee unterzeichnete seine
Geheimberichte an die englische Kdnigin Elisabeth I. mit «002»Jan Flemings James Bond lasst griissen!
John Dee arbeitete nach seiner Ruckkehr vom Kontinent nachoSsbritannien als Berater der Konigin.
Ausserst erfolgreich warDee auf dem Riickwed589 bei Biirgi in Kassel, wo er sickine Woche lang
einquartierte, die Losung des Artifcium beschaffte und damitdie britische Mathematik pragte.

Seine Arbeit in Prag aufgenommen hatte Jost Birgi bereits eineinhalb Jahrzehnte zuvor im Mai
1604. Er selbst bleibt auch dann noch in Prag, als Kaiser Ferdinand Il. 1619 seinen Residenzsitz
wieder nach Wien verlegt und als Reichsfurst Karl von Liechtensteauf dem Hradschin als
Statthalter des bohmischen Konigs bzw. des von ihm beauftragten Stellvertretarstalliert

wird.

Innovator der Zeitmessung, Astronomie un d Mathematik

Vor seiner Berufung an den Habsburger Kaiserhof in Prag hatte Jost Blirgi bereits seit Juli 1579
ein Vierteljahrhundert lang beim Landgrafen von Hesse#assel die Funktion des Firstlichen
Kammeruhrmachers inne. In dieser Zeit revolutionierte er mit seinen indungen die
Zeitmessung (erste Sekundenuhr), die Sternvermessung (erster Met8kxtant), die
Landvermessung (Triangulationsinstrument fir bertihrungslose Distanzmessung) und die
Kartierung (Proportionalzirkel), die Bestimmung aller astronomischen Positbnen von
Sonne/Erde, Mond, Planeten und Finsternissen (Himmelsgloben, Planetamd

Aquitationsuhren, aber auch die Mathematik (Logarithmen, geometrische Algebra/Coss,
Kunstweg).

Bedeutendster Schweizer und européaischer Pionier der Friihen Neuzeit

Diese erste umfassende sowie reich illustrierte Biographie Giber Jost Blirgi * beschreibt die
zahlreichen Innovationen des Toggenburgers in den Zeiten des Wechsels von drei Generationen
der Landgrafen von HessetKassel (Wilhelm der Weise, Moritz 1., und Wiklm V.) und dreier
Habsburger Kaiser (Rudolph II., Matthias I., und Ferdinand Il.). Thematisiert werden die
Spannungen zwischen Tycho Brahe und Johannes Kepler und eine bis anhin unentdeckte
Geheimhaltungsvereinbarung zwischen Birgi und Kepler. 16 neuerdasgesamt 312 Seiten der
mit 269 Bildern ausgestatteten 3. Auflage sind dem erst kirzlicaufgefundenemManuskript

Burgis gewidmet (Fundamentum Astronomi&) und dem darin von Menso Folkerts entdeckten
sowie von Dieter Launert analysiertem Artificium Kunstweg, der bis nach England flhrt.

* Staudacher Fritz: Jost Blrgi, Kepler, und der Kaiser. Uhrmacher, InstrumenteAlstiemom und Mathematiker (1552
1632). 3., Uberarbeitete und erweiterte Auflage mit erstmaliger farbiger Publikation des Kunst@&®&riten, 269
Abbildungen. Verlag Neue Zircher Zeitung. ISBNSDBEB10138-3.
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Eréffnung und Begrissung des 1. Internationalen JBgtg
Symposiumd.ichtensteigvom Samstag, 19. M&r2016 durch
Stadtprasident Mathias Muller

Guten Morgen, sehr verehrte Damen und Herren des Jdaatirgi-Symposiums, sehr
geehrte Burgerinnen und Burger, Birgianerinnen und Birgianer

Ich er6ffne hiermit das erste Internationale JosBUrgi-Symposium der Welt hier in
Lichtensteig, dem Geburtsort unseres grossen Mitburgers.

Nur seltenz wenn tberhauptz hat unser Kronensaal ein hochkaratigeres Publikum
gesehen, als jetzt an diesem Samstagvormittag. Gestatten Sie mir, darunter besonders
Herrn Professor Bert Sakmann zu begrussen, den Nobelpreistrager fir Medizin des Jahres
1991. Und als weitest angereisten SymposiurAExperten Frau Professorin Kathy Clark
von der amerikanischen Universitat in Florida, die uns das erste Englischbuch von Jost
Birgi mitgebracht hat, das als deutsche Vorlage in Faksimile mit englischem Kommentar
abgedruckt ist. Dieses heute einzige vollstandige Logarithmenexempl&tirgis wurde von
Dr. Ernst Seidel 1984 in Graz entdeckt, der ebenso unter uns weiiriiezi und Griss Gott
sage ich auch gerne derintdeckervon Burgis Kunstweg-Buch und Doyen der deutsch
sprachigen Geschichte der Mathematik, Professor Menso Folkertderrn Dr. Dieter
Launert, demAutor des neuen, die ArtificiumRatsellésung enthaltenden Buches vodost
Birgi danke ich ebenfalls recht herzlich fir sein Kommen direkt von einer Kreuzschiff
fahrt in warmeren Zonen.Einen schénen Gruss soll ich unseren Teilnehmerinnen und
Teilnehmern aus Zurich ausrichten, wo wir gestern in einer gemeinsamen Gessfgiirgi-
Hommage Jost Burgi vorstellen konnten. Auch GessraBiograph Dr. Urs Leu ist heute
unter uns, ebenso wie unser Bigi-Biograph Fritz Staudacher, der die Idee zu diesem
Symposium hatte. @ch nun Ubergebe ich das Wort Herrn Dr. Hans Biichler, dem
Prasidenten der JosBurgi-GedachtnisStiftung und Autor vieler Bicher, der hier nicht
mehr speziell vorgestellt werden muss. Er wird uns das Lichtensteig zu Brgis Zeit
schildern. Wie war das damal bei uns, lieber Hans?
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Jost Burgid.ichtensteig anno 1580

Einige Gedanken als Einstimmung

Dr. Hans Blichie
Prasident der Jost Burgi Gedachiistung

Als Jost Blirgi am 28. Februar 1552 in Lichtensteig geboren wurdearen gerade 53 Jahre seit dem
Schwabenkrieg und dem Austritt der Eidgenossenschaft aus dem Deutschen Reigrband ver
gangen. 37 Jahre zuick lag die verheerende Niederlage der Eidgenossen bei Marignano und der
Ansatz zur Neutralitat als aussenpolitischer Grundsatz. 28 Jahre vorher hatte Zwinglis
Reformation in Zurich begonnen ud vor 21 Jahren mit dem Tod Zwinglis geendet. Die
Reformation hatte die Eidgenossenschaft in zwei konfessionelle Lager gespalten. Der lockere
Staatenbund mit seinen souveranen Teitorien erstarrte fir zweieinhalb Jahrhunderte in
bestehendem Zustand.

Werdenberg

'

Das Toggenburg war 1568 von den Erben der ausgestorbenen Grafenfamilie an die Abtei St. Gallen
verkauft worden. Der neue Herr war geistlicher Furst im Heiligen ROmischen Reich deutscher
Nation und Biundnispartner der Eidgenossen. Das Territorium umfasste zur Zeit Blirgis etwa
20'000 Einwohner in 25 Gemeinden im Thurund Neckertal von Wildhaus bis Flawil. Lichtensteig,
1228 als befestigter Ort erstmals erwdhnt, hatte bereits 1400 von den Gem von Taygenburg

durch Freiheitsrechte eine Saderstellung im Toggenburg erhalten. Das einzige Stadtchen lag in
der genauen Mitte dedJnter- und Oberamtes und wurde von desenHerren als Verwaltungssitz
erhoben. Die Kirche war schon 1435 eine selbststandige Pfarrei geworden und systematisch-aus
und umgebaut worden Fir unseren Jost Blrgi mag bedeutsam gewesen sein, sias

romanischen Glockenturm1534 eine Turmuhr oder «ZitGlogge» eingebaut wurde, die von seinem
Vater, dem Shklosser Lienz Burgi unterhalten werden musste. Auch eine Sonnnenuhr war am
Turm angebracht.

Vorsichtig abwartend und abwégend nahmen die Burger von Lichtensteig auch in politischen
Auseinandersetzungen meist eine Mittelstellung zwischen den freiheitsdurstigen Berglern des
oberen und den gehorsamen Ackerleuten des unteren Toggenburgs teil. Sie wolltere
Privilegien nicht durch Provokationen in Gefahr bringen. In Zeiten des Umbruchs gehdrten sie
mehrheitlich weder zu den Stirmern noch zu den Urerwirfigen. Von der Reformation hingegen
erhofften auch die Lichtensteiger eine Abldsung des Untertangerhéaltnisses zur Abtei $. Gallen
und eine Senkung der Feudallasten zu erreichen.
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Der Reformator Huldrych Zwingli hatte sich seit 1524 personlich bemiiht, seine
Landsleute im Toggenburg fiir die Reformation zu gewinnen. Landweibel Lienhard
Biirgi, Jost Biirgis Grossvater, wurde zum iiberzeugten Anhénger der Reformation. Nach
der Niederlage und dem Tod Zwinglis bei Kappel kehrten viele Reformierte - nicht aber
die Familie von Jost Biirgi - zum alten Glauben zuriick. Dem St. Galler Abt als Landesherr
gelang es in der Folge nicht, den Grundsatz ,Cuius regio, eius religio” (der Fiirst
bestimmt die Religion der Untertanen) durchzusetzen. Im Toggenburg musste er
parititische, d. h. gleichberechtigte oder simultane Verhiltnisse der beiden
Glaubensparteien tolerieren. Parititisches Denken setzte sich in allen Bereichen durch:
bei der Nutzung der Kirche, in der Besetzung von Amtern, bei der Wahl militdrischer
Fiihrer. Auf der Nachtwache lief stets ein katholischer und ein evangelischer Wachter
seine Runde und selbst die Kilhe wurden parititisch gehiitet. Wer die andere Religion
beschimpfte, musste mit scharfer Strafe rechnen. Liegt wohl in dieser erzwungenen
Toleranz die Antwort auf die Frage, warum es Jost Biirgi gelang, mit Fiirsten und Kaisern
beider Konfessionen zu kommunizieren?

Das Stadtbild und die Verhaltnisse in Lichtensteig zur Jugendzeit Biirgis waren einfach.

(Bild 3) !

Als Ursprungszelle des Stadtchens hat man sich ein festes Haus des Grafen am hichsten
Platz des Stadtchens neben dem neuen Rathaus vorzustellen.

(Bild 4)

(Bild 5)

Von diesem fithren zwei Mauerarme zum Untertor, dicht dahinter ein Ring von Riegel-
und Steinhdusern als befestigte Anlage. Der leere Raum wird gebraucht fiir
Gemiisegdrten, Stille, Speicher und die einzige Gasse, welche das Unter- mit dem
Obertor verbindet. Wall und Graben knapp vor dem heutigen Hauserring existierten zur
Zeit Biirgis noch, wurden jedoch militirisch zwecklos und verfielen. Mit dem
aufkommenden Handwerk entwickelte sich der Wochenmarkt. Viele Biirger hielten sich
eine Kuh fiir den hauslichen Milchbedarf, die morgens auf die nahe gelegenen Weiden
vor der Stadt getrieben wurde.

39



40



(Bild 6) An der einzigen Gasse entlang entstehen zu beiden Seiten Hauser mit gedeckten
Arkaden fiir den Markt bei jedem Wetter.

In Biirgis Jugendzeit entstanden auch zwei Hintergassen: Die eine wird die Leuengasse
sein (Bild 7 mit Lowen),

(Bild 8 Ehgraben).

(Bild 9: dlteste Darstellung)
Uber Jahrhunderte hinweg hat sich das Leben in der Kleinstadt Lichtensteig nur wenig
verandert. So gilt die friitheste bildliche Darstellung Lichtensteigs - auch wenn sie erst

um 1750 gezeichnet worden ist, weitgehend noch fiir Biirgis Jugendzeit.

Bild 10 Thur mit Stadtchen)

Das berihmte Aquarell aus der Zeit um 1800 zeigt die alte Miihle, die von den frithesten
Biirgi betrieben wurde. Oben tronte die paritatische Kirche. Nahe dabei stand die Schule,
in der 1560 ein Christen Schmalzholz - so hiess er tatsachlich! - unserem Jost Biirgi das
ABC beigebracht hat. Aber offenbar nicht viel mehr. Jost Biirgi beklagte sich spater:
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«Weil mir aus mangel der sprachen die thur zu den authoribus nit allzeitt offen gestanden, wie
andern, hab ich etwas mehr, als etwa die glehrte und belesene, meinen eigenen gedankcken
nachhengen und neue Wege suechen miessen.»

(Bild 11 Wohnort der Burgis)

EAEO UOARI T EC AAZEAT A OEAE *T1 00 "i OCEO 7T1TETT O
anrichten konnte.

(Bild 12 Haus Widitz)

Nach einem Eintrag im Ratsbuch zog 1568 erstmals ein Goldschmied, David Widiz aus Augsburg,
ins Stadtchen. Da er Uber persdnliche und berufliche Beziehungen zu katholischen Amtsleuten in
der Abtei St. Gallen und nach Augsburg verfugte, durfen wir heute artirmen, dass er dem
talentierten Jost Burgi die Tire zum Beruf des Goldschmieds, zu einer Karriere im Deutschen Reich
und zu wissenschaftlichem Erfolg getffnet hat.

Die Burgi sind seit 1460 in Lichtensteig fassbar. Beruflich erscheinen sie in Ratsprotokollen als
Muller, Schlosser, Schmiede und Wirte, haben aber auch Schultheissen des Stadtchens und
Landweibel des Toggenburgs hervorgebracht. Nach seinem Wegzug als e@alahriger kehrte

Jost Blirgi nie mehr dauerhaft zuriick. Am Ort lebte noch eine Schwester und deren Ehemann, der
OEAE Oi *1 0080 ( DBebSeink OcE Bty starkild2il 40 0A 8
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Jost BUrgg,
das mathematisckhechnische Universalgenie

Wer genau war dieser Jost Burgi?

Fritz Staudacher
Symposimsleite und BirgiBiograf
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Vielen Dank Herr Dr. Buchler fur lhre Vermittlung eines schone
Heimatgefuhls ANNO 1560nd guten Morgen, sehr geehrte
Gaste, auch ich heisse Sie herzlich willkommen!

Ich habe das Wort Symposium einmaldygdelt ¢ also im alten
Dudennachgeschlagen. Und bin erschrocken. Da steht doch zt

N Tal o 2 Symposium: «Trinkgelage im alten Griechenland.»
Symlpolsi'on [griech.], Symlpolsi'um s. Gen. s

\ ]Mz. -siien 1 im alten Griechenland: Trinkge-
age;

Aber 2200 Jahre spater sind wir hier ganz im griinen Bereich:
Demnach ist ein Symposium eine Tagung mit zwangslosen
wissenschaftlichen Vortragen und Diskussion.

-

Symlpolsi on [griech.], Symipolsium s. Gen. -s
w sprach; 3 heute: Tagung mit zwanglosen wis-
senschaftl. Vortrigen und Diskussionen

h
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Zum Beispiel zum Thema:
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FRITZ STAUDACHER

JOST BURG -
DAS
MATHEMATISCH-
TECHNISCHE
UNIVERSALGENIE

Hier staunen Florentiner Goldschmiede tber einen Glober
friher in Rom tatige und in seine deutsche Heimat zuriickge
kehrte Kupferstecher Antoni Eisenhoit hat es doch geschafft, a
diesem Globus von nur 14 Zentimeter Durchmesser alle 49
Sternbilder zu gravierenBestellt habe ihn Cesarius Rodolpho il
Due héchstpersonlich.
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Dieser Globus sei aber alles andere als ein vergoldeter
Reichsapfel. Er ist ein wahres Wunderwerk der Geheimnisse d
Gestirne. In seinem Inneren gehe es magisch zu. Der deudtsch
rémische Kaiser Rudolf Il kbnne damit in Prag den genauen
Sternenhimmel Uber £h an jedem Tag betrachten. Und dies
selbst wenn die Sonne scheine und wenn es nachts wotken
verhangen sei. Und dies kénne er mit diesem Globus flr jeden
beliebigen Tag in der Vergangenheit und in der Zukunft tlras
alles stamme von Eisenhoits Freunasfus Byrgius.

Alle Uber 50jahrigen Schweizer kennen Birgi von diesem
Voellmy-LogarithmenrBuch. Alle Jingeren kennen nur noch die
logarithmische Funktion auf TastendrucRkber wer- bitte - ist
denn nun dieseostBurgi?

03T _BUERGI
Js52- )63

Er muss uns hier in Lichtensteig vernommen haben.
5 Aad SN a2l aoOKz2y X

Jost Blrgis Geburtsort Lichtensteig bestand 1552 aus lediglich
80 Hausern mit rund 400 Einwohnerinnen und Einwohnern.
Der kleine Jost besuchte hier die von Lehrer Schmalholz
betreute sechsklassige Dorfschule im Klassengesamtunterricht
und verliess sie ohngegliche Kenntnis des Lateins und
Euklids.

Wir wissen aber noch immer nicht, wo er seine Berufslehre
macht. Auch nicht, wo er sich weiterbildet. Wahrscheinlich in
Winterthur und Augsburg. Als 23ahriger ist er 1575 jedenfalls ir
Nurnberg tatig. Und 1579 wird er in Kassel zum Furstlichen
Hofuhrmeider berufen. Ab 1603 arbeitet und lebt er in Prag auf
dem Hradschin als Kammeruhrmacher des Kaisers Rudolf II.
Dort wird auch der Mathematiker Johannes Kepler sein Freund
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Die von Jost Birgi gebauten Uhren und Instrumente sind heute
im Besitz bekannter staatlicher Museen in Wien, Stockholm, P4
und London. Sie schmiicken die Habsburger Kunstkammer

ebenso wie Dresdens Grinen Salon und Kassels astronomisch
Kabinett.Und in der Schweiz? Jahrhundertelange Fehlanzeige.

Im November 1978 wird die Schweizer Offentlichkpittzlich mit
dieser Zeitungsmeldung konfrontiert:

«Eidgenosserq es gilt, eine Kostbarkeit Fur 2 Mio Franken fur u
zu erhalten.» Es ist Burgis Himmelsglobus, fur den zweistellige
Millionen Kaufangebote aus dem Ausland vorliegdnoch der
Aufruf in den Zeitungen war erfolreich.

Denn funf Jahre spater finden wir diese Kostbarkeit
im Besitz des Ziurcher Landesmuseums
in einer Sonderaussellung.
Und auf einer Sonderbriefmarke.
Somit ist dieser Kleine Himmelsglobus von Jost Blrgi
im wahrsten Sinne des Wortes
ein Markenzeichen der Schweiz.

Dass auch andere auf ihren Bik@lobus stolz sind, demonstriert
eine andere Sonderbriefmarke.

Sie tragt den Jahrgang 1990 und entstand zum-d@brJubildum
des Dresdener Burgblobusg der zweite von insgesamt sechs
solcher von Burgi gefertigter Modelle. Den Globus gibt es noch

Dms,amo den linken Staat, der die rechte der beiden Marken

REPUBLIK

herausgegeben hat, nicht mehr.

Grandios zeigt den Genius Birgi im gleichen Jahr 1990 Micha;
Havas. Sein dreiteiliges Dok NI Y I o | A Y Yoéhiessdal
X & GANR @2y FTNYyFT CSNyaSKasSy
Preise auf drei Kontinenten.

Wir zeigen heute von 13:3@4.15 Uhr im Beisein der Macher hie
in diesem Raum den mittleren Teil.
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18 Jahre spater kam dann der Redaktor der Schweizerischen
Physikalischen Gesellschaft auf die Idee, dass ich einmal einer

BirgtArtikel schreiben kdnnte. Ich sei damals beim BiiFgim ja

CoProduzent gewesen. Dieser Impuls flhrte vor sechs Jahren

diesem Beitrag, dann zu Vortragen, 2013 zu einer Biirgi
Biographie . . .

X dzyR ydzy a23FNJ1Tdz SAySY {e&Yy

Dabei wurde mir unter anderem Klar:

Dieser Himmelsglobus ist Birgis Quintessenz!
Aber auch gleichzeitig das Ngulus-ultra

der frihneuzeitlichen Astronomie.

{2 6AS @2NJ pcnn WIHKNBY RAS
mit Sonne, Mond und den Pleiaden . . .

{

Und wie vor 2300 Jahren das geozentrische Weltmodell
des Ptoleméaus.

Und wie vor 490 Jahren das umstrittene neue
heliozentrische Modell de&Kopernikus
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